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ВЕРНОСТЬ ЛЕНИНСКИМ 
ЗАВЕТАМ 


оветский народ гордмтся свомм Ленинским ком- 
сомопом, верным помощником Коммунмстнче- 
ской партии Советского Союза апмсавшмм яр- 
кме страницы в геронческую историю нашей страны. 

Почти пять тысяч комсомольцев — лучшие мз пуч- 
шмх представнтелей рабочей м сепьсной моподенся, 
молодых ученых и инженеров, работников искусства 
м учителей, медиков и студентов, воинов армым м 
флота — собрапнсь в Москве на ХУ! съезд Ленмиско- 
го комсомола, чтобы подвести мтогм четырехлетней ра- 
боты Коммунистического союза моподежм, рапорто- 
вать партим м народу о свомх патрмотмческих делах, 
трудовых успехах в коммунистическом строительстве. 

Незабываемым событием стапо выступление на 
съезде Генерального секретаря ЦК КПСС, Председа- 
теля Презнднума Верховного Совета СССР товарища 
Леонида Мльнча Брежнева. 

Комсомол пришел к своему съезду, который со- 
стоялся в канун 60-летия ВЛКСМ, еще больше окреп- 
шим мдеологически, организационно, полный сил, 
энергии и решимостн выполнить все задачи, постав- 
пенные перед молодым поколением нашей страны 
ХХУ съездом КПСС, ознаменовать десятую пятилетку 
новыми трудовыми победамм. 

Сто сорок крупнейших новостроек страны поставпе- 
ны сегодня на «комсомольский учет» — это комсомоль- 
скме ударные, адреса которых знает ася страна. Их по 
праву называют адресами комсомольского подвига, 
БАМ, КАМАЗ, нефтяная н газовая целина Западной Си- 
бирмн, Нечерноземье, Саяно-Шушенская ГЭС, газопро- 
вод Оренбург — Западная граница СССР навсегда так 
же, как Магнитка, Комсомольск-на-Амуре, Днепрогос, 
войдут в боевую историю Ленинского комсомола. 

«Комсомол всегда был надежным шефом великих со- 
ветских строек, — смазал Л. М. Брежнев на ХУ! съез- 
де комсомола. — Эта прекрасная традмцмыя сохранн- 
лась». Съезд поставил новые н еще более широкие за- 
дачи по шефству комсомола над важнейшими объек- 
тамн пятилеткм. 

Комсомольцы всегда рядом < коммунистами в 
авангарде всенародного социалистического соревно- 
вання. Съезд горячо одобрил ннициаторов важнейших 
починов и начинаннй, ставших массовым двыженмем 
нашей моподежи. Ярким и убеднтельным доказатель- 
ством верности моподого поколения ндеалам комму- 
низма, заветам Ленина, делу Коммунистмыческой пар- 
тми назвал Л. И. Брежнев массовое движение ком- 
сомольцев н моподежи «Пятилетке эффективностн н 
качества — энтузмазм и творчество молодых!» 

Творческие свершения моподежн, отдающей свой 
вдохновенный труд Родине, получили яркое отраже- 
нме в экспозиции большой разноплановой выставки 
НТТМ-78, открывшейся в канун съезда в Москве. 
Заметное место на НТТМ-78 занялм работы м радно- 
любителей ДОСААФ, показавших приборы н устройст- 
ва, которые нашлм примененме в народном хозяйстие, 
в учебном процессе, в радноспорте. Новая техника, соз- 
данная руками молодых, но опытных мастеров, верно 
спужит пятилетке эффектнаности н качества. Всемерно 
поддерживать, развмвать н расшнрять границы научно- 
технического творчества молодежи — такова генераль- 
ная линия комсомола на будущее. 
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Съезд уделил огромное вниманме центральной за- 
даче комсомола — проблемам воспитания молодого 
поколения в духе коммунистической идейностм, пре- 
данности нашей социалистической Родмне, готовности 
х ее защите. 

Овладевать бессмертным пенмиским наследием, глу- 
боко изучать теорию революционной борьбы, теорню 
м политику КПСС — были м остаются боевой про- 
траммой каждого комсомольца, каждого моподого 
человека нашей страны. «Наш главный компас на путн 
к коммунизму, — указал в речн на ХУН! съезде ком- 
сомола Л. И. Брежнев, — зто марксистско-ленинское 
учение о законах развития общества... Каждый моло- 
дой ленинец должен быть активным политическим бой- 
цом, способным на деле проводнть политику партии м 
вестм непримиримую борьбу с праждебной ндеопо- 
гнейх». 

Новые обширные планы выдвинул ХУП! съезд 
ВЛКСМ в областы военно-патрнотмнческого воспитания 
советской молодежм. 

Комсомол м ДОСААФ связывает многолетняя друж- 
ба и плодотворное сотрудничество. Онн вместе ведут 
большую военно-патрнотическую работу средн моло- 
дежм, прнобщая ее к военному делу, вместе готовят 
юношей м девушек к защите соцмалистического Оте- 
чества. Комсомол ‹ полным правом называют душой 
патрмотмческого оборонного Общества. Около 30 
миплионоЕ комсомольцев являются ныне членами 
ДОСААФ, только за последние годы в Общество 
вступило более 6 млн. членов ВЛКСМ. Каждую третью 
первнчную органмзацию патриотического Общества 
возглавляют комсомольцы. Богатейший опыт совме- 
стной работы накопили организации комсомола ин 
ДОСААФ в областн органмзацим Всесоюзного похода 
комсомольцев м моподежн по местам революцион- 
ной боевой м трудовой спавы советского народа, во- 
енно-патрнотическмх мгр «Зарница» м «Орленок» н 
других оборонно-массовых мероприятий. 

Прм участим комсомола успешно проведены псесо- 
юзные раднозкспедиции, посвященные 30-петию Побе- 
ды м 60-летню Великого Октября, получившие весьма 
положительный резонанс во всем радиопюбительском 
ммре. 

Можно не сомневаться, что намеченные на съезде 
комсомола новые планы расширения военно-патрнотн- 
ческой работы будут способствовать воспитанню мопо- 
дежн в духе беззаветной преданности своей велмкой 
Родине. 

ХУ съезд комсомола продемонстрировал нм выра- 
зил полную м единодушную поддержку внутренней м 
внешней политике партнм, горячо одобрил многогран- 
ную и целеустремленную деятельность Политбюро н 
ЦК КПСС, лично Генерального секретаря ЦК партин, 
Председателя Президиума Верховного Совета СССР 
товарища Л. И. Брежнева. 

Вся атмосфера съезда, его деловнтость, боевой 
настрой делегатов — это залог тому, что Ленинскмй 
комсомол м впредь будет верным помощником пар- 
тми; комсомолия, вся советская молодежь и впредь 
будут отдавать силы, знанмя, энтузмазм успешному 
выполнению исторических решений ХХУ съезда 
КПСС. 


То, что было сделано, то, что делается в этом суровом крае,— это 


настоящий подвиг. И тем сотням тысяч людей, которые его со- 


вершают, Родина отдает дань восхищения и глубокого уважения. 


Л. И. БРЕЖНЕВ 


В НРАЮ НЕФТИ И ГАЗА 


АНКЕТА ТЮМЕНСКОЙ КОМСОМОЛЬСКОЙ... 


На вопросы редакции журнала «Радио» отвечает сек- 
ретарь Тюменского обкома ВЛКСМ, председатель обпа- 
стного штаба «Комсомольский прожектор» А. Мальчев- 
ский, 

Год рождения стройкм! 

— 1964. Первые Всесоюзные ударные комсомоль- 
ские стройки в Тюменской области появмлись в 1964 го- 
ду, когда началось бурное развитие нефтяной м газовой 
промышленности, В апреле 1965 года ЦК ВЛКСМ объя- 
вил комплекс работ по освоению нефтяных м газовых 
месторождений области Всесоюзной ударнси комсо- 
мольской стройкой. Сейчас у мае 13 комсомольских 
ударных строек — сооружение крупнейшего в стра- 
не Тобольского нефтехимического комбината, газопро- 
вода Уренгой—Челябинск, Уренгойское месторожденне 
газа н другме важнейшие объекты, 

— Сколько комсомольцев на учете! 

— В ордена Трудового Красного Знамени Тюменской 
областной организации ВЛКСМ — 211 тысяч комсомоль- 
цев, Каждый четвертый — прибыл на стройку по ком- 
сомопльской путевие, 

— Каково значенме ударных комсомольских строек 
вашей обласум в экономике сураны! 

— В области создается главная база СССР по добыче 
нефти ми газ, «Тюменскими запасами, — заявил 
Л, И. Брежней на ХУИ! съезде комсомола, — нам пред- 
стоит еще жить долгие годы. А в ближайшие десять 
пет основной прирост добычи нефти, газа и произво- 
димого из них ценного химического сырья мы рас- 
считываем получить именно за счет Тюмени». 

—Какне задачи стоят перед вашими комсомольцамм 
м молодежью з нынешнем году! 

— В 1978 году в нашей области предстоит освоить 
почти 4,5 миллиарда рублей капитальных вложения, Вы- 
сокими темпами будет развиваться нефтяная и газовая 
промышленность, предусмотрены большие геолого-раз- 
ведочные работы, строительство газопроводов, шоссей- 
ных и железных дорог, городов н рабочих  посалнов, 
объектов связи, телевидения, радио. 

— Место радносвязм в развнтмн кефтяной н газовой 
промышленностм Тюменской области 

— Работы по поиску и добыче нефти и газа ведутся 
у нас на огромных заболоченных пространствах, в глу- 
хой тайге и полярной тундре. В этмх условиях радио ча- 
сто гвляется единственным средством связи геологов, 
буровиков, трубопроводчиков со своими опорными 
базами, Радиосвязь позволяет сперативно руководить 
экспедициями по разведке недр, коллектияами, соору- 
жающимн в отдаленных районах объенты нефти и газо- 
промыслов. В нашей области радист — одна из самых 
почетных и необходи» ‘ых профессий. 
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аз пришел. Кузбасс благодарит тружеников Тюме- 
«1 ни». Эту радиограмму приняли многие радиолюбите- 
лн Западной Сибири, когда в топках Новокемеровской 
ТЭЦ заполыхало голубое пламя. «Черное золото полу- 
чено», — сообщили в Самотлор коротковолновики Ух- 
раины в день прихода на предприятия республики не- 
фтяного потока из Нижневартовска. 

Такие вести идут в край нефти и газа из многих горо- 
дов страны по радиомостам, проложенным радиолюбите- 
ЛЯми. 

И вот мы в Тюменской области. «Небесный разнорабо- 
чий», как в шутку называют здесь вертолет МИ-8, с гру- 
зом оборудования для разведчиков недр летит над бес- 
крайними просторами тайги. Куда нн глянешь — буро- 
вые вышки, серебристо-аллюминиевые сооружения га- 
зоочистных предприятий, просеки, по которым тянут тру- 
бы, компрессорные станции. Здесь, на тюменской земле, 
развернулась великая стройка. Со всех концов страны 
едут сюда комсомольцы. В глухой тайге, среди непрохо- 
димых болот создают они самый крупный в Советском 
Союзе топливно-энергетический комплекс. 

Стройка развивается невиданными темпами. В сентяб- 
ре 1953 года в Березове ударил первый газовый фонтан. 
Шесть лет спустя буровой мастер С. Урусов радировал 
об открытин Шаннского месторождения нефти. А в прош- 
лом году в области добыто 214 миллионов тонн нефти, 
то есть столько, сколько всего было добыто ее у нас 
в 1963 году. В нынешнем году страна получит 250 мил- 
лионов тонн тюменской нефти и 93 миллиарда кубомет- 
ров газа! В конце же пятилетки Тюмень даст стране 
315 миллионов тонн нефти и 155 миллиардов кубометров 
газа. 

Газовое месторождение Медвежье, Отсюда голубое 
топливо поступает в крупные промышленные центры Си- 
бири и Урала. В неимоверно тяжелых условиях Крайнего 
Севера люди пробурили скважины, проложили трубопро- 
воды, построили газоочистные сооружения, жилые дома. 
Вместе со всеми напряженно трудились коллективы свя- 
зистов, возглавляемые А. Семириковым и Г. Смирновым, 
Они обеспечили строителей и эксплуатационников на- 
дежной оперативно-диспетчерской связью. 

Строители Медвежьего впервые в отечественной и 
мировой практике решили ряд сложных проблем по орга- 
низации добычи и транспортировки газа в районах веч- 
ной мерзлоты н на год ранее установленного срока вывели 
месторождение на проектную мощность — 65 миллиар- 
дов кубометров газа в год, 

Недавно комсомольцы стройки приступили к сбору 
материалов для музея истории освоения промысла. Са- 
мыми ценными реликвиями были названы две радиостан- 
ции, Первая из них та, по которой десять лет назад раз- 
ведчики сообщили на опорную базу 0б открытии газа. 
А вторая — радиостанция, которая в начале нынешнего 
года первой приняла приветствие Генерального секрета- 
ря ЦК КПСС, Председателя Президиума Верховного 
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Показывает Нижневартовск 


Совета СССР Леонида Ильича Брежнева газодобытчи- 
кам по поводу выдающейся трудовой победы. 

«Достигнутые вами высокие темпы освоения минераль- 
ных ресурсов Западной Сибири, — говорнлось в нем, — 
имеют огромное значение в обеспечении потребностей 
народного хозяйства в топливе и сырье». 

Радисты — активные участники освоения нефтяной 
и газовой целины. На одной из буровых работает на сво- 
ей радиостанции И. Федоров. Мы застали его за переда- 
чей на базу сведений о проходке скважины, 

— Дневная норма бурення перевыполнена, — улыб- 
нулся он. — А досталась она нелегко. Смотрите — даже 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


'РАДИО 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО - ПОПУЛЯРНЫЙ 
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ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
ордена Ленина м ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействия армим, 
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металлические сваи гнутся, когда их загоняют в скован- 
ную вечной мерзлотой землю... 

Биография И. Федорова типична для многих радистов, 
работающих в этом крае. Радиолюбитель, активист ра- 
днотехнической школы ДОСААФ, воин Советской Ар- 
мин... Несколько месяцев назад, после демобилизации, 
он приехал на Север, чтобы принять участие в освоении 
несметных богатств здешних недр. Буровикн уважа- 
ют радиста, ценят его труд. Федоров не только надежно 
обеспечивает связь с опорной базой, он постоянно дер- 
жит коллектив в курсе новостей социалистического со- 
ревнования, Вот и сегодня с его помощью на буровой 
стало известно о том, что бригада Героя Социалистиче- 
ского Труда Г. Левина досрочно закончила проходку 
очередной скважины, а бригада вышкомонтажников лау- 
реата Государственной премин СССР Н. Литовченко ре- 
шила выполнить годовой план к первой годовщине при- 
нятия новой Конституции СССР. Такие вести поднима- 
ют трудовой дух у буровиков. 

Много радиостанций работает на строительстве газо- 
вой магистрали Уренгой— Челябинск. Строителям нужно 
уложить полторы тысячи километров труб диаметром 
1420 мм, перебросить магистраль через 123 водные пре- 
грады, доставить на трассу 2 миллиона тонн труб и утеп- 
лителей. Столь огромные работы невозможно произвести 
без хорошо налаженной радиосвязи, Десятки радистов, 
работающих на «трубе», — так называют здесь магист- 
раль — показывают образцы четкостн и трудовой актив- 
ности. Добрая слава идет о радисте из поселка Сосновый 
В. Дудареве, который успешно обеспечивает стронтелей 
газопровода надежной радносвязью. 

Связь... От ее устойчивой работы во многом зависит 
успех дела. На промыслах трудятся тысячи связистов. 
За короткий срок они ввели в строй многие тысячи 
километров телефонных ны раднорелейных линий 
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связи. Это подлинно трудовой подвиг! Связисты ра- 
ботали зимой при 50-градусных морозах, а летом — в 
считавшихся непроходимыми гиблых болотах. В резуль- 
тате их самоотверженного труда протяженность теле- 
фонных каналов в области за последние пять лет увели- 
чилась вдвое, 

На Тюменской земле растут новые города и рабочне 
поселки. Поэтому, в области ведется большая работа по 
развитию телевидения. За короткий срок сооружено семь 
станций космической связи «Орбита», поднимаются ан- 
тенны телевизионных станций «Экран». Передачи из 
Останкино теперь смотрят в самых ‘отдаленных местах 
области. Даже на полуострове Ямал во многие 
поселки пришло московское телевидение. Большое внн- 
мание уделяется и развитню междугородной телефонной 
связи — к концу пятилетки ее протяженность возрастет 
более чем в два раза. В Тюмени действует мощный тран- 
зитный междугородный телефонный узел. 

Можно назвать сотни связистов, которые вложили мно- 
го сил и творческой инициативы в развитне радносвязи. 
Это — Е. Капустин, Н. Стрижаков, Г. Чернов, С. Груд- 
кин, А. Гриценко и другие. Они — активные строители 
радиорелейных линий, энтузиасты внедрения радно на 
строительстве нефтегазовых промыслов. 

Много замечательных дел совершили комсомольцы це- 
ха связи «Главтюменьнефтегаза». Под руководством 
А. Медведчикова они досрочно завершили монтаж аппа- 
ратуры, действующей на линиях связи с отдаленными 

‚ промыслами. 

В геофизической партни, которая ведет разведку недр 
в междуречьи Таза н Оби, отлично работают радноме- 
ханикн В. Облаков и В. Суровцев. Знатоком сложных 
радиоэлектронных систем показал себя инженер местно- 
го управления Аэрофлота А. Олейник. 


На промыслах трудится немало воспитанников тюмен- 
ской радиотехнической школы ДОСААФ, коротковолно- 
виков, приехавших в край нефти и газа по комсомоль- 
ским путевкам. 


В тюменском эфире все чаще звучат позывные радио- 
любителей. Более двадцати тысяч радиосвязей со многими 
радиолюбителями Советского Союза и многих стран пла- 
неты установил коротковолновик Г. Черкашин (ЦАЗАС). 
Он участник всесоюзных и международных соревнова- 
ннй, награжден почти сотней дипломов и почетных 
грамот. Из далекого поселка нефтяников Горноправднн- 
ска выходит на связь  любитель-коротковолновик 
И. Лешаков (ОАЗЛАА), из столицы Самотлора Нижне- 
вартовска — А. Архипов (ИА9/ВС), из Сургута — 
А. Коробов (ЦАЗЗАЕ), из Нефтеюганска — В. Чистяков 
(ПАЭАЕ). | 


Активные связи коротковолновнков Западной Сибири 
со своими коллегами способствовали тому, что многие 
радиолюбители, проживавшие в разных концах страны, 
приехали на работу в Тюменскую область. Ныне их 
можно встретить на радиостанциях ‘важнейших строек 
нефтяной и газовой промышленности. И это хорошо. 
Здесь очень нужны специалисты по радиотехнике и элек- 
тронике. Всюду ведется большая работа по автоматиза- 
ции процессов добычи, транспортировки нефти н газа. 


В суровых условиях сибирского Приполярья, где на сче- 
ту каждый человек, где людей на вахту часто приходит- 
ся доставлять вертолетом, механизация и автоматизация 
производства приобретает особо важное значение. Сде- 
лано в этом отношении немало. Усилиями новаторов осу- 
ществлена комплексная механизация многих объектов по 
сбору топлива и подготовке его к перекачке потребите- 
лям. На Медвежьем, например, полностью автоматизиро- 
ван процесс осушкн и регенерации газа. Сложными техно- 
логическими процессами здесь управляют автоматы, что 
позволило резко сократить количество людей, занятых на 
вахте. 
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На промыслах внедрены новейшие замерные установ- 
ки, автоматически контролирующие производительность 
скважин. В каждом нефтяном районе созданы вычисли- 
тельные центры, которые сейчас включаются в единую 
АСУ «Главтюменьнефтегаза». Автоматическая система 
сбора информации дает возможность руководителям 
Главка лучше анализировать ход добычн нефти и газа, 
оперативно прнннмать меры к повышению качества и эф- 
фективности работы промыслов. 

Автоматизация и телемеханизация позволили промыс- 
ловикам Тюмени добиться самой высокой производитель- 
ности труда среди нефтяников страны. 

Но тюменцы не успокаиваются на достигнутом. Сейчас 
комсомольцы-рационализаторы настойчиво работают над 
внедрением прнборов, которые будут следить за качест- 
вом нефти по всей технологической цепи, начиная от 
приема ее из скважин и до подачи в магистральный 
нефтепровод. Большое внимание уделяется оснащению 
газоперекачнвающих комплексов системами автоматики 
н централизованного контроля и управлення, что позво- 
лит еще эффективнее загружать газопроводы, Молодежь 
работает также над нспользованием ЭВМ для обработки 
данных сейсморазведки, внедрением автоматических сн- 
стем при бурении скважин. 

В развитии края нефти и газа участвует вся страна. 
Сотни предприятий шлют сюда самые новейшие станки 
н машины. Много новой техники получают и радисты. 
К сожалению, не вся она способна работать в условиях 
Крайнего Севера. А ведь развитие промыслов устремле- 
но ныне именно на Заполярье. Раднсты высказывают по- 
желания, чтобы работники промышленности средств свя- 
зи побывали в этом суровом крае, подумали над тем, 
как улучшить качество радноаппаратуры, сделать ее 6б0- 
лее выносливой и надежной. 

Имеются недостатки в комплектовании радиорелейной 
техники, которая часто поступает без аппаратуры уплот- 
нения, что ведет к задержке ввода в строй линий связи. 

Действуя в трудных условиях, промысловики наращи- 
вают темпы добычи топлива и сырья. В нынешнем году 
поднята из недр миллиардная тонна иефти с начала ос- 
воения сибнрских месторождений. Высокими темпами 
вводятся в строй Уренгойское и Вынгапуровское место- 
рождения газа. Страна уже получила сверх плана около 
двух миллиардов кубометров голубого топлива. 

Эфир над просторами Западной Сибири забит голоса- 
ми сотен и сотен радностанцнй. Передаются волнующие 
вести о новых трудовых успехах покорителей нефтега- 
зовой целины. Из древнего Тобольска — родины Д. Мен- 
делеева — радируют о досрочном вводе в строй еще од- 
ного объекта — крупнейшего в стране нефтехимического 
комплекса по нспользованию попутного газа. Скоро из 
этого сырья, ранее сжигавшегося в факелах, комбинат 
начнет выпускать искусственный каучук, этилен и дру- 
гую продукцию, необходимую народному хозяйству. 

Радостные сообщения поступают с трассы газопровода 
Уренгой— Челябниск. В третьем квартале 1978 года он 
вступит в строй, до конца года по газопроводу будет 
подано на предприятия Южного Урала более четырех 
миллнардов кубометров газа. 

В раднорапортах звучат фамилии передовиков социа- 
листического соревнования — лауреата премии Ленин- 
ского комсомола, бригадира  сварщиков-монтажников 
В. Машкова, в прошлом воина-пограничника, награжден- 
ного за успехи в освоенин нефтяных месторождений ор- 
деном Трудового Красного Знамени, бригадиров 
В. Богданова, Г. Скиданова, Ю. Гоцина и других, рабо- 
тающих уже в счет четвертого года пятнлетки. 

Комсомольцы и молодежь ударных строек идут в пер- 
вых рядах тружеников края нефти и газа... 


Б. НИКОЛАЕВ 
Надым-Сургут-Уренгой 


РАДИО № в, 1978 г. Ф 


РАБОЧИЙ 


ХАРАКТЕР 


— Расскажите мне, пожалуйста, о 
делегате ХУ! съезда ВЛКСМ бри- 
гадире комсомольско-молодежной 
бригады Александре Григорьевиче 
Демидове, — обратилась я к секре- 
таэрю комсомольской организации 
Московского завода счетно-аналити- 
ческих машин Сергею Чебуркову, 

— О Саше можно рассказывать 
много. С чего же начать? 

— Ну. какой он человек... 

— Да очень хороший, 
не бывает! 

А затем последовал весьма вну- 
шительный перечень дел коммуни- 
ста Демидова и его бригады, кото- 
рыми так гордится завод. Прошлую 
пятилетку бригада Демидова вы- 
полнила досрочно — за 3 года 9 
месяцев, а ее руководитель — еще 
на четыре месяца раньше. За это 
молодой рабочий (Саше сейчас 29 
лет) был удостоен ордена Трудово- 
го Красного Знамени. ЦК ВЛКСМ 
наградил его Золотым знаком «Мо- 
лодой гвардеец пятилетки». Рабо- 
тает Саша с личным клеймом — 
блоки вычислительных машин, соб- 
ранные им, не нуждаются в конт- 


лучше 


роле ОТК, 

Когда вся страна готовилась 
ударным трудом встретить ХХУ 
съезд КПСС, Демидов выступил 
инициатором почина среди комсо- 


мольцев «За право подписи рапор- 
та ХХУ съезду КПСС». 
На заводе разворачивалось со- 


ревнование в честь 60-летия Вели- 
кого Октября. Бригада Демидова 
включила в свой состав почетным 


членом пламенного революционера 
Николая Эрнестовича Баумана и в 
течение двух лет выполняла за не- 
го сменные задания. В 1977 году 
демидовцы стали лауреатами пре- 
мии Московского комсомола, а Са- 
ша был удостоен сразу двух почет- 


ных наград: премий Ленинского 
комсомола и Московской организа- 
ции ВЛКСМ. Комсомольцы завода 


единодушно выдвинули его делега- 
том на ХУИ! съезд ВЛКСМ, 

На завод Саша поступил сразу 
после окончания средней школы, в 
1966 году. Поступил потому, что 
мечтал о специальности радмомон- 
тажника, Еще в школе он увлекся 
радиолюбительским конструирова- 
нием и понял, что это его приз- 


Ф РАДИО № 6, 1978 г. 


Комсомольско-молодежная бригада, лауреат премин Московского комсомола (слева ма- 
право): А. Атаманчук, А. Демидов, В. Данилов, А. Фролов, 
Фото М. Анучина 


вание. Проработав два года, Деми- 
дов ушел в армию, а по оконча- 
нии воинской службы снова вернул- 
ся на завод и стал работать в са- 
мом сложном — цехе — выпускном, 
где ЭВМ получают путевку в жизнь. 

В 1972 году Александр Демидов 
возглавил бригаду. И вот тогда-то 
и проявились его незаурядные спо- 
собности организатора и руководи- 
теля, умение сколотить молодежный 
коллектив. А это было нелегко. 
В бригаду попадали разные парни, 
были и срывы в дисциплине, брак 
в работе... Саша не мог мириться 
с таким положением и упорно, мно- 
го работал с «трудными» ребятами. 

Теперь демидовская комсомоль- 
ско-молодежная бригада (средний 
возраст 23 года) одна из лучших 
на заводе, она не раз побеждала в 
социалистическом соревновании, Че- 
тыре из шести ее членов приняты 
в партию. Николай Десятов избран 
секретарем комсомольской органи- 
зации цеха, Александр Фролов и 
Алексей Атаманчук — членами ком- 
сомольского бюро цеха, 

— Меня очень обрадовало,— го- 
ворит Демидов, — когда бригада 
стала лауреатом Московского ком- 
сомола. Это высокая оценка наше- 
го труда. 

Спрашиваю Демидова: 

— Как вам удалось сбить такую 
бригаду, в чем «секрет» вашего ме- 
тода? 

— Да «метода» никакого нет— 
улыбается Саша.— Просто ребят 
нужно заинтересовать работой. Зна- 
ете, ведь начинающему радиомон- 
тажнику неинтересно все время де- 
лать неквалифицированную работу. 
Я это понимал н поручал даже уче- 


никам выполнять сложные опера- 
ции. Помогал поначалу. Попотеет 
человек денек, другой м начинает 
получаться. Какую тогда радость 
испытывает он от своего труда! 

— У нас в бригаде, — продолжал 
Саша, — почти все одного возраста, 
никто не хочет отставать от своих 
товарищей, тянутся один за другим. 
Например, пошел я учиться в Мо- 
сковский заочный приборострои- 
тельный техникум, а со мной — еще 
двое из бригады. В общем, коллек- 
тив у нас дружный, Все делаем вме- 
сте: и работаем, и учимся, и отды- 
хаем, 

Все успевать и быть впереди — 
вот девиз членов демидовской 
бригады. Они всегда в гуще собы- 
тий производственных и обществен- 


ных. И почему-то я уверена, что 
пройдут годы и сыновья этих мо- 
лодых парней обязательно придут 


работать на этот же завод, ставший 
для них родным домом. 

Мой последний вопрос к Саше: 

— Наверное, ваша бригада гото- 
вит какой-нибудь подарок к 60-лет- 
нему юбилею комсомола? 

— Мы обязались выполнить план 
третьего года пятилетки к первой го- 
довщине Конституции СССР, к 7 
октября. Думаю, ребята не подка- 


чают и свои обязательства мы вы- 
полним. 
„.О Саше можно рассказывать 


много. Уходя с завода, я вспомни- 
ла слова комсомольского секретаря 
Сергея Чебуркова. Действительно, 
Демидов — замечательный человек, 
лучше просто не бывает! Настоящий 
рабочий характер! 


Н. СТАРОСТИНА 
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ыы еще очень мало знаем о 


конструкторах, отдавших си- 

лу своего таланта, самоотвер- 
женный труд, а порой и жизнь, ос- 
воению космоса, Их имена принад- 
лежат истории. Сергей Павлович Ко- 
ролев называл их, как и космонав- 
тов, первопроходцами... 

В Звездном, у монумента Юрию 
Гагарину, освещенного яркими лу- 
чами скупого январского солнца, на 
традиционную встречу космонавтов 
собрались те, кто так или иначе был 
причастен к успешно завершенному 
очередному полету. Все с нетерпе- 
нием ждали героев дня — Влади- 
мира Джанибекова и Олега Макаро- 
ва, недавно вернуешихся из «косми- 
ческой командировки». Самолет из 
Байконура уже приземлился и с ми- 
нуты на минуту должен был поя- 
виться картеж автомашин, 

Собравшиеся обменивались впе- 
чатлениямн, поздравляли друг дру- 
га, шутили. Особенно оживленно ве- 
ла себя небольшая группа людей, 
По всему было видно, что объеди- 
няет этих людей общая радость. 

— Быковцы, — заметил кто-то в 
толпе, — Вот уж, действительно, 
дружные ребята эти радисты... 

— Сработали отлично, без едино- 
го сбоя — вот и веселятся, — о1- 
кликнулся другой. 
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Первый Главный кон- 
структор систем свя- 


зи с пилотируемыми 


космическими кораб- 
лими Герой Соцналн- 
стического Труда, ла- 
уреат Ленннской пре- 
мин, доктор техниче- 
ских наук, профессор 
Юрий Сергеевич Бы- 


ков (фото 1970 года) 


Подошли машины, Джанибеков и 
Макаров возложили к монументу 
Гагарина цветы и по образовавше- 
муся живому корридору пошли по 
аппее Звездного. Они дружески 
улыбались встречавшим, тепло здо- 
ровались, сердечно пожимали про- 
тянутые руки. 


— Салют быковцы| — поравняв- 
шись с радистами, приветствовали 
космонавты, — Все было в норме. 
Спасибо... 


Быковцами эдесь по традиции на- 
зывают тех, кто занимается косми- 
ческой радиотелефонной связью, 
по имени Юрия Сергеевича Быко- 
ва — первого Главного конструкто- 
ра систем связи с пилотируемыми 
космическими кораблями. Многих из 
тех, кто был сейчас в группе встре- 
чавших, Юрий Сергеевич знал лич- 
но, запросто называл по имени, Они 
и поныне трудятся в институте, где 
он был директором, в Центре управ- 
ления полетами, участвуют в подго- 
товке космонавтов к новым стартам. 


Быковцами назьвают себя и те, 
кому по-молодости лет не довелось 
работать с Главным. Но они его хо- 
рошо знают. Знают по рассказам 
старших товарищей, по его научным 
трудам, по созданной им «Заре» — 


ГЛАВНЫЙ 


радиосистеме связи, что донесла 
гагаринский голос до землян. 

Юрий Сергеевич Быков для мно- 
гих был человеком из легенды. Его, 
словно легендарного Икара, всегда 
влекла высота (может быть, поэтому 
он до самозабвения любил горы!|). 
Влекла высота научной мысли, чело- 
веческих отношений смелых дерза- 
ний и творческих замыслов. 

«Он обладал удивительным даром 
научного предвидения», — вспоми- 
нают ученые. 


«Главного отличаа масштабный, 
системный подход к техническим 
проблемам», — говорят конструкто- 


ры, 

А вот коллективное мнение о нем. 

«Этот человек был необыкновенен 
во всем: в своих мечтах и планах, 
делах и свершениях, в своих отно- 
шениях к коллективу и отдельным 
людям. Он всегда был в действии, 
в гущи событий». 

И еще. 

«Это был человек страшно любо- 
пытный, Его интересовало все. Он 
даже минуты не мог прожить, что- 
бы не воспринимать информацию; 
звуковую, зрительную, даже осяза- 
тельную. Он считал потерянным в 
жизни час, если кого-то не слушал, 
не говорил с кем-то, не рассматри- 
вал что-то». 

Быков поражал 
многогранностью своей эрудиции, 
широтой интеллекта Он глубоко 
знал математику, физику, вычисли- 
тельную технику, был крупнейшим 
ученым и инженером в области ра- 
диосвязн вообще и космической в 
частности. Юрий Сергеевич владел 
тремя иностранными языками, от- 
лично раэбирался в живописи, му- 
зыке, поэзии. Он восторгался Воз- 
несенским, любил Цветаеву и Мая- 
ковского. И никого не удивляло, 
когда директор, выступая на комсо- 
мольском собрании, запросто читал 
стихи. Юрий Сергеевич играл на 
фортепьяно. Бах, Рахманинов, Скря- 
бин были его любимыми композито- 
рами. 

Когда его спрашивали: «Как Вы 
успеваете все охватить!» Он, улыба- 
ясь одними глазами, отвечал: 

— Научная организация труда и... 
отдыха. 

И это, действительно, было так. Он 
и отдых представлял себе только 
в движении. Турбазы, походы... А 
главное — горы, У него всегда ра- 
достно, задорно горели глаза, ког- 
да он шагал вверх, все выше и вы- 


многообразием, 
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ше, особенно, когда с покоренных 
вершин глядел в бескрайние дали. 
Именно в горах ему особенно легко 
дышалось, мечталось, думалось. 

Когда он смотрел с высоты в гор- 
ные долины, ему вспоминались кру- 
тые волжские берега в родном Сё- 
ратове — городе детства и юности, 
раздольные заволжские просторы, 
тайные от родителей заплывы к пес- 
чаным плесам. А потом — первое 
увлечение техникой — запах кани- 
фоли, плавившейся под паяльником, 
и путешествия в ночном эфире в 
помсках дальних радиостанций. 

Вспоминались ему и трудные во- 
енные годы, когда он, молодой спе- 
циалист, на боевых самопетах ис- 
пытывал усовершенствованные им 
бортовые рации, Как самые ценные, 
дорогие реликвии, хранил он потом 
письма с фронта с благодарностью 
от командования 1-го штурмового 
авиакорпуса и 292-й  авиздивизии: 
ему удалось тогда увеличить даль- 
ность действия самолетных радио- 
станций. 

В горах, у седых вершин, где воз- 
дух наполнен зэвенящейя тишиной, 
рождались необыкновенные мысли 
о будущем, словно с высотой рас- 
ширялся не только земной горизонт, 
но и горизонт ‘идей мыслей, вдох- 
новения. Он возвращался в Москву 
всегда обновленным. 

Полным энергим, новых планов 
вернулся Быков осенью 1959 года с 
Тянь-Шаня, Дома его ждала новость: 
лабораторию, которую он возглав- 
пял, в полном составе передали в 
институт, занимавшийся проблемами 
космической радносвязи, Прошло 
всего несколько лет и Юрий Серге- 
евич стал директором этого инсти- 
тута, 

Институту предложили заняться 
проблемой обеспечения радиотеле- 
фонной связью предстоящего поле- 
та человека в космос. Что могло 
быть более заманчивым для такого 
человека, как Быков! Ведь предстоя- 
ло попробовать свои силы в совер- 
шенно новой областы, где наука и 
техника почти слились с фантасти- 
кой! 

Еще в октябре 1957 года, после 
запуска первого в мире советского 
искусственного спутника Земли, Бы- 
ков не смог остаться на позиции 
пассивного наблюдателя. Он считал 
совершенно недостаточным лишь 
восторженно аплодировать свершив- 
шемуся научному подвигу. Его науч- 
ная совесть, интерес, темперамент 
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требовали активных действий. Как 
инженер, Юрий Сергеевич, опере- 
жая время, мысленно строил сме- 
лые проёкты использования руко- 
творного небесного тела для чисто 
земных дел, Он увлекся сам и увлек 
своих ближайших помощников и со- 
трудников идеей использования ис- 
кусственных спутников Земли в гео- 


дезим. Именно тогда на рабочем 
столе Быкова впервые появились 
рисунки с проекциями различных 


спутниковых орбит, схемы зон ра- 
диовидимости, расчеты радиотрасс, 


блок-схемы возможной радиоаппа- 
ратуры. 
И для Юрия Сергеевича, и для 


его сотрудников абсолютно все ока- 
залось в те дни новым. Зачастую 
трудно даже было определить, где 
для них кончалась учеба и начинал- 
ся научный поиск. Их инициативная, 
в общем-то, чисто теоретическая ра- 
бота и явилась первым шагом не- 
большой «быковской» группы на по- 
прище космоса. 

Однако одно дело — инициатив- 
ная теоретическая тема, другое — 
серьезнейшая научно-исследователь- 
ская, инженерная, конструкторская 
работа в совершенно неизведанной 
области, В очень короткий срок не- 
обходимо было найти решение 
сложнейших научных проблем, соз- 
дать принципиально новую систему 
связи, разработать и изготовить бор- 
товое радиооборудование космиче- 
ского корабля с учетом жесточай- 
ших ограничений в весе, габаритах 
и потреблении энергии... 

Сохранился листочек, исписанный 
мелким, но хорошо — разборчивым 
почерком, на котором Юрий Серге- 
евич произвел первые расчеты гага- 
ринской радиолиним. Он сумел мыс- 
ленно охватить глобальные масшта- 
бы проблемы радмосвязмы с первым 
человеком планеты Земля, находя- 
щемся в космосе, Вот здесь-то и 
раскрылись удивительные качества 
Быкова как ученого, конструктора, 
инженера. С неистощимой энергией 
он руководил исследовательской ра- 
ботой, находил нужные технические 
решения, вместе со своими помощ- 
никами воплощал их в конкретные 
конструкции, Позднее, с присущим 
ему юмором, Юрий Сергеевич, улы- 
баясь, говорил: 

— Мы тогда не знали, будет лы в 
невесомости работать магнитофон... 

В то время конструмровалась неё 
только первая в истории система 
космического радиотелефона, по- 


лучившая символическое — название 
«Заря». Главный конструктор создё- 
вал уникальный коллектив исследо- 
вателей, разработчиков, инженеров, 
монтажников — мастеров высочай- 
шего класса. Юрий Сергеевич уди- 
вительно умел собмрать вокруг се- 
бя нужных людей. Собственно, он не 
собирал их, Они сами шли к нему. 
Быков, словно магнит, притягивал к 
себе людей, Им интересно было ра- 
ботать с таким человеком, Они при- 
ходили и вместе с ним горелы, в са- 
мом хорошем смысле этого слова. 
Причем не его огнем, нет. Каждый 
своим. А Главный только зажигал 
маячок в человеке, 

По мере приближения дня полета 
первого космонавта у быковцев ро- 
сли земные перегрузки. 

В институтской лаборатории шел 
монтаж локов, их  опробывание, 
испытание и доработка, Люди заси- 
живались до ночи, безумно устава- 
ли. И когда что-то не получалось, 
“не шло», нервы напряглись до 
предела. В такой момент в лабора- 
торим обычно появлялся Быков. Сво- 
им оптимизмом он заражал всех. 
А остроумные шутки буквально сни- 
мали усталость. И вот уже у одного 
стенда, потом у другого, у третье- 
го звучал смех, Наступала разрядка, 

Быков умел работать с людьми, 
всегда находил с ними «общий 
язык». Однако он был весьма тре- 
боватальным и к сотрудникам, и к 
себе. Никаких компромиссов, ослы 
речь шла о надежности «Зари». 

..На предприятии Сергея Павло- 
вича Королева шло испытание си- 
стем корабля «Восток». Радноаппа- 
ратура работала без сбоев, без от- 
казов. Быковцы ходили в героях. 
И вдруг Юрий Сергеевич обраща- 
ется к Королеву с просьбой остано- 
вить испытание, В зале на миг во- 
царяется тишина, А потом на голову 
Быкова и его помощников обруши- 
вается шквал упреков, нелестных 
слов, Создавалась, как говорили ме- 
стные острословь, чинфарктноспо- 
собная» обстановка, 

— Вы же срываете сроки, нару- 
шаете график, — нервнычали руко- 
водители испытаний. 

— Вы берете на себя огромную 
ответственность — предупреждали 
Быкова представители — министерст- 
ва. — Имейте ввиду, Вы ставите под 
угрозу выполнение правительствен- 
ного задания. 

Но Юрию Сергеевичу претила де- 
шевая популярность. Он, не задумы- 


7 


ваясь, шел на обострение, если это- 
го требовали интересы дела, 


— Мы обязаны иметь надежную 
связь, — отвечал он. г Космонавт 
должен быть уверен, что его не 
только принимает Земля, но м пони- 
мает, что он говорит,. Нам нужно 
несколько часов, ну ночь, не боль- 
ше. Я уже позвонил в институт. 
К утру новый блок будет здесь. 

Сергей Павлович Королев дове- 
рял Быкову, считался с его мнени- 
ем, уважал его. Заслуженным авто- 
ритетом пользовался Юрий Серге- 
евич и в отряде космонавтов, где 
регулярно вел занятия, встречался 
с Гагариным, Титовым, Терешковой, 
Быковским, Николаевым и другими, 

«С Быкова все поверили в косми- 
ческую радиосвязь», — бытует мне- 
ние в Звездном, 

Система «Заря» выдержала слож- 
нейшие испытания на Земле, затем 
ее облетывали на спутниках. Потом 
наступило 12 апреля 1961 года, и 
весь мир услышал голос Юрия Га- 
гарина из космоса. 

«Роль радиосвязи в космическом 
полете, — говорил космонавт № 1, — 
я оцениваю очень высоко...» 

Это была самая авторитетная, са- 
мая высокая для Быкова аттестация 
системы «Заря», которая заняла, да 
и не могла не занять, центральное 
место в его творческой жизни. Все, 
что было до нее — это была доро- 
га к «Заре». Она впитала в себя все 
энания, весь опыт Быкова и быков- 
цев. А то, что было после — это про- 
должение восхождения, покорение 
новых и новых вершин. Но первой 
из них, может быть главной, оста- 
лась «Заря». 

Однако глубоко ошибаются те, 
кто биографии главных конструкто- 
ров представляет себе исключитель- 
но в розовых цветах. В них немало 
и других «красок», трудных дней и 
часов, записанных самой жизнью. 
Есть они и в биографии Ю. С. Бы- 
кова Вот лишь 155 наиболее 
критических секунд, пережитых 
Быковым и быковцами в Байконуре... 

До запуска космического корабля, 
на котором допжен был лететь 


Дважды Герой Со- 
ветского Союза лет- 
чик-космонавт СССР 
Г. Т, Береговой и Ге- 
рой Соцналистическо- 
го Труда Ю. С. Бы- 


ков (фото 1969 года) 


В. Ф. Быковский, оставались считан- 
ные часы. Космонавт уже занял свое 
место в кабине корабля, и вдруг 
по площадкам Байконура, словно 
«перекати поле», покатилась весть: 
нет связи... Действительно, не ра- 
ботали ни основной ни резервный 
комплект «Зари», Контрольные при- 
боры, индикаторы показывали, что 
«Заря» функционирует нормально, 
а голоса космонавта в командном 
пункте не слышно, 

— Летим мы или не летим? — по- 
вышая голос, спросил Королев. 

— Проверяем, — доложил чуть 
побледневший Юрий Сергеевич, 

Он верил, что ничего серьезного 
не могло произойти. Система отра- 
ботана, тщательно испытана, все про- 
верено и перепроверено, Но, не- 
смотря на лихорадочные усилия свя- 
зистов, голос Быковского не был 
слышен. 

Напряжение на Байконуре возра- 
стало, 

Юрий Сергеевич  мобилизовал 
всю свою волю, все самообладание. 
Он заставил себя еще и еще раз 
проанализировать работу блоков, пе- 
ребрал тысячи причин, мысленно 
ощупал и оценил работу каждого 
узла и сложнейшей системы в це- 
лом. И вдруг возникла мысль: дело 
не в аппаратуре, видимо, отключи- 
пась вспомогательная антенна, пред- 
назначенная для работы на старте. 
Что-то произошло при установке об- 
текателя. Если так, то на 155-й секун- 
де после его отстрела развернутся ос- 
новные антенны и связь посстано- 
вится. Сперва это было лишь пред- 
положение, но потом, взвесив все 
«за» и «против», он пришел к твердо- 
му убеждению: дело только в вспо- 
могательной антенне. И когда Коро- 
лев, уже не сдерживая волнения, 
при всеобщей тишине, повисшей в 
командном бункере, раздраженно 
спросил: 

— Будет, наконец, связь! 

Быков, стараясь быть спокойным, 
тихо, но твердо ответил; 

— Будет, Сергей Павлович. С 155-й 
секунды начнем работать, — м чет- 
ко объяснил причину отказа, 


Королев пристально посмотрел на 
Быкова, чуть помедлил и корот- 
ко бросил: 

— Тогда старт! 

По  громкоговорящей связи за- 
звучали команды. От ракеты отош- 
ли мачты, под ней забушевало мо- 
гучее пламя, и она медленно пошла 
вверх. 

«Двадцать секунд — полет по 
программе», — звучали слова в ди- 
намиках. 

«Пятьдесят... 
нормально». 

«Сто секунд — все в норме». 

Байконур, затаив дыхание, ждал 
155-ю секунду. Застыли у радиостан- 
ций связисты, до боли прижимая к 
ушам головные телефоны. Замер у 
микрофона Юрий Гагарин, готовый 
к переговорам с космонавтом № 5. 

Для Быкова это были, может быть, 
самые трудные секунды в его жиз- 
ни. И каждая из них, конечно, про- 
ходила не бесследно. Она оставляла 
свою зарубку в его сердце, 

«!55-я секунда — обтекатель сбро- 
шен», — передана очередная ин- 
формация по громкоговорящей се- 
ти, 

Напряжение достигло наивысшего 
предела, 

И вдруг Байконур услышал спо- 
койный голос Валерия Быковского: 

— Перегрузки переношу нормаль- 
но, Системы работают отлично. Как 
меня слышите? Прием, 

— Отлично слышим! — почти 
прокричал в ответ Юрий Гагарин. 

И сразу все заулыбались, оживи- 
лись, заговорили, К связистам зашел 
С. П. Королев. Быков до того был 
измотан, что с трудом поднялся ему 
навстречу. Взглянув на него, Сер- 
гей Павлович улыбнулся: 

— Отправьте-ка своего шефа от- 
дыхать, сказал он связистам и, 
обернувшись к Быкову, добавил. — 
Смелый ты человек, Юрий Серге- 
евич... А за резкость мою не оби- 
жайся. Мы с тобой еще не одного 
человека запустим вокруг Земли, а 
может, и к звездам... 

Они вместе вышли на улицу и не- 
вольно вэглянули вверх, в высоту, 
куда только что ушла ракета... 
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Юрий Сергеевич Быков любил вы- 
соту. Он всегда стремился в горы, 
У него радостно, задорно горели 
глаза, когда он шагал вверх, все вы- 
ше и выше. И лишь однажды, в го- 
рах, почувствовав жестокий удар в 
сердце, он остановился, с грустью и 
болью посмотрел в бескрайние да- 
ли. Увы, тогда уже ничто и никто 
не могли вернуть его к жизни. Он 
умер стоя, оставив людям, как при- 
мер, свою жизнь. 


Системы работают 


А. РИФ 
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Событию — 50 лет 


ПЕРЕД ЛИЦОМ 
РАДИОТЕЛЕГРАФНОГО ^ 


МИРА 


одном из дворников нового мник- 
|5] рорайона на берегах Москвы- 
реки часто можно встретить 
худощавого пожилого человека с 
очень приветливым и ласковым псом. 
Порой человек что-то говорит своему 
четвероногому другу, и тот, любовно 
и преданно заглядывая ему в глаза, 
отвечает на свой, собачий лад... 

За плечами этого человека (его 30- 
вут Иван Петрович Палкин) 81 год 
жизни — жизни трудной, сложной, с 
невосполнимыми потерями, но непоко- 
лебимой верой в правду и справедли- 
вость. Поражает в нем его общитель- 
ность, неукротимое желание, несмот- 
ря на преклонный возраст и болезчен- 
ные недуги, делать что-то полезное, 
советовать, рассказывать, — учить... 
И, пожалуй, нет человека, однажды 
встретившегося с ним, которого бы 
он не покорил своей добротой, какой- 
то удивительной доверчивостью н рас- 
положением, 

Покорнл он и меня, корреспондент- 
ку журнала «Радно». Кстати сказать, 
журналисты у Ивана Петровича — 
гости не редкие. Да и сам он — член 
партии с 1920 года, персональный пен- 
снонер союзного значения — часто 
встречается, правда, теперь из-за бо- 
лезни сердца реже, с молодежью и 
трудовыми коллективами столицы. Он 
всегда интересно и живо выступает 
с воспоминаниями о прожитом, о не- 
забываемой встрече с Владимиром 
Ильичом Лениным в Москве, в гроз- 
ном 1919 году, на параде участников 
Всевобуча, о службе в рядах Крас- 
ной Армии н напряженной, тяжелой, 
а порой и просто рискованной, рабо- 
те в милиции — в секретной части 
Центррозыска. 

В конце двадцатых годов в биогра- 
фия Ивана Палкина произошел кру- 
той поворот. Он, еще ранее увлекший- 
ся короткими волнами, вместе с дру- 
гимя энтузиастами возглавил радно- 
любительское движение в нашей стра- 
не — был избран первым председате- 
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лем Центральной секции коротких 
ВОЛН и заместителем председателя 
Общества друзей радио СССР. 
В дальнейшем его жизнь потекла по 
«радиоруслу». Довелось ему внедрять 
коротковолновую связь на железнодо- 


рожном транспорте и в торговом 
флоте, быть разработчиком различной 
радноаппаратуры. 


Журнал «Радио», естественно, осо- 
бенно интересовала радиолюбитель- 
ская сторона его жизни, тем более, 
что Иван Петрович был участником 
события, которому в этом году испол- 
няется 50 лет. 

..Это было 25 мая 1928 года. Весь 
мир облетела трагическая весть об 
исчезновении в просторах Арктики 
дирижабля «Италия», которым ко- 
мандовал генерал Умберто Нобиле. 
Пролетев над Северным полюсом, ди- 
ре направлялся к базе на 

пнцбергене — н пропал. Судьба 
экнпажа была неизвестна. 

Осоавиахим СССР обратился тогда 
ко всем радистам нашей страны, в 
в том числе и к радиолюбителям, с 
призывом следить в эфире за сигнала- 
ми радиостанции экспедиции Нобиле 
и немедленно сообщать обо всем ус- 
лышанном в Москву, в специально 
созданный (29 мая), Комитет помощи 
«Италии». (Председателем Комитета 
был избран И. С. Уншляхт — заме- 
стнтель председателя ЦС Осоавиахн- 
ма СССР; в состав Комитета вошли 
И. И. Скворцов-Степанов — редак- 
тор «Известий», журналист. Михаил 
Кольцов, С. С. Каменев — замести- 
тель Наркомвоенмора, Я. И. Алкс- 
нис — заместитель начальника Воен- 
но-Воздушных Сил РККА и другие). 

29 же мая московский коротковол- 
новик Иван Палкин передал через 
свою радиостанцию обращение ЦС 
Осоавиахима к раднолюбителям Си- 
бирн: 

— Всем коротковолновым станцн- 
ям Сибирн... Дано срочное задание 
обнаружить во что бы то ни стало и 


гов Норвегин (1928 г. 
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связаться с северной экспедицией Но- 
биле. Позывные неизвестны... Весь 
мир ищет пропавшую экспедицию. 


Тысячи радиолюбителей сутками не 
отходили от своих радностанций, на- 
деясь услышать позывные экспедиции. 
Повезло лишь двум из них — юноше 
из далекого северного села Возне- 
сенье-Вохма, одному из первых 
сельских радиолюбителей, Николаю 
Шмидту н уже знакомому читателям 
Ивану Палкнну, 

„ИЦел восьмой час вечера 3 июня. 
Как обычно, Николай внимательно 
прослушивал эфир. Сильные атмо- 
сферные шумы и фединги мешали 
приему. Юноша хотел было уже оста- 
вить безуспешные попытки кого-ни- 
будь услышать, как неожиданно 
сквозь помехи прорвались слова: 


— ПаНа... Моше... Егап Ч0зе7... 
ВВ 50$... $0$... $0$... Чегге {епо... 
ВН... 


Они все время. повторялись, то ис- 
чезая, то молящим зовом врезаясь в 
тишину. «Что бы это значило?» — по- 
думал Николай. В далеком селе еще 
ничего не знали о катастрофе, постиг- 
шей «Италию». И вдруг обожгла до- 
гадка: «Да ведь это сигнал бедствия! 
Кому-то срочно нужна помощь!» 

Юноша быстро снял наушники и 
бегом бросился на почту. 

— Девушка, срочно, в Москву, — 
взволнованно произнес он, протягивая 
ей бланк телеграммы, адресованной в 
Общество друзей радно СССР. 

В Москве сведения, полученные от 
радиолюбителя Николая Шмидта, не- 
медленно были переданы Комнтету 
помощи +«Итални», а затем, через Сов- 
наг’ом, в итальянское консульство. 
И вот уже на плавучую базу экспе- 
диции «Читта ди Милано» отправле- 
на телеграмма: «Италия. Нобиле. 
Фран Иосиф. Четыре раза $0$. Дер- 
жу землю. Далее неразборчиво», 

В эти же дни Иван Палкин по за- 
данню газеты «Вечерняя Москва» 


день и ночь следнл за сигналами в 
эфире, пытаясь выяснить местонахож- 
дение «Италииз. 

И вот 4 нюня, на день позже Нико- 
лая Шмидта, Палкин услышал сиг- 
налы 50$. К сожалению, проверить 
их не удалось из-за сильных помех 
радностанций, работавших на той же 
волне. На следующий день в 20 часов 
58 минут он вновь услышал работу 
итальянского радиста. На этот раз 
снгналов 505$ не было. Радист, по-ви- 
димому, передавал какую-то радио- 
грамму. Прислушиваясь к характеру 
передачи, Палкин чувствовал, что ве- 
дет ее неопытный оператор — нетруд- 
но было заметить усталость вего ра- 
боте, Было похоже, что оператор 
временамн как-бы засыпал (от пере- 
утомления?), нажимая телеграфный 
ключ и оставляя его,,.., 

Как потом оказалось, радист пере- 
давал, лежа на льду со сломанной 


ногой. 
Закончив слушать эфир, Палкин 
бросился к телефону, позвонил на 


квартиру заместителя Наркомпочтеля 
А. | боаняя, Тот, в свою очередь, 
гвязался с операторами специального 
приемно-контрольного пункта, нахо- 
дившегося в помещения ОДР СССР 
на Варварке (ныне улнца Степана 
Разина), н сообщил им длину волны, 
на которой работал радист экспеди- 
ции Нобиле. 

Первая весточка от пленников ле- 
дового лагеря взволновала весь мир. 
Газеты разных стран пестрелн сооб- 
щеннями об успехах советских радно- 
любителей. Через четыре дня сигна- 
лы потерпевших услышали ин на «Чит- 
та ди Милано». 

В Советском Союзе, узнав о траги- 
ческой судьбе итальянского дирижаб- 
ля, были приняты срочные меры для 
снаряження спасательной экспедиции. 
Первым в море вышло гидрографиче- 
ское судно «Персей», которое долж- 
но было произвестн ледовую развед- 
ку и держать связь с группой Нобиле 
и судамн экспедиции. Затем, в ре- 
кордные сроки закончив ремонт, на 
поиски потерпевшнх вышли: из Ар- 


хангельска  ледокольный пароход 
«Малыгин», из Ленинграда — мощ- 
ный ледокол «Красин». На борту у 


них находились самолеты и лучшие 
полярные летчики М. С. Бабушкин и 
Б. Г. Чухновский. 

В предприннмаемой спасательной 
операцяи радносвязи отводилось осо- 
бое место, так как необходимо было 
нз еднного центра руководять и коор- 
динировать действиями нескольких 
судов н самолетов. 

Судовые рации в те времена рабо- 
тали только на длинных волнах и не 
отличались особой дальнобойностью. 
Раднограммы шли с переприемом че- 
рез цепочку береговых станций. Поэ- 
тому решено было использовать и КВ 
аппаратуру. Таким образом, коротким 


И. Палкин на своей радностанции (1928 г. } 


волнам, в ту пору еще не применяв- 
шимся в профессиональной — связи, 
предстояло пройти «боевое крещение». 
От этих событий, конечно, не мог- 
ли остаться в стороне советские ра- 
диолюбнтели — страстные превержен- 
цы коротких волн. Со своими корот- 
коволновыми передвижками в поход 
на «Красине» отправнлея ленингра- 
дец Георгий Добровольский, на «Ма- 
лыгине» — Александр Кожевников, 
на «Персее» — Владислав Гржибов- 
ский. Оба из Нижнего Новгорода. 
Работы у раднстов было невпрово- 
рот. На «Краснне», например, ленин- 
градскому коротковолновику завра- 
дно Ивану Экштейну, его помощни- 
кам Ивану Юдихину и Андрею Ба- 
кулину ежедневно приходилось пере- 
давать огромный поток корреспон- 
денции. Это были официальные сооб- 
щения руководства экспедиции, теле- 
граммы в десять московских и леннн- 


Снимок на память Слева направо — 

И. Палкин м ленинградские коротковолно- 

вики И, Экштейн ин В. НМелепец на борту 

«Краснна» после его возвращения мз пла- 
вания. 


градских газет, короткие весточки 
домой от членов команды н экспеди- 
ции, связь с самолетами... Об отдыхе 
можно было только мечтать. 

Но самой главной бедой была ста- 
ренькая судовая длинноволновая ра- 
ция, как говорил Экштейн, «до Ноева 
ковчега построенная». Ее не слышали 
ни в Москве, ни в Ленинграде. К не- 
счастью, н коротковолновый передат- 
чнк Добровольского из-за каких-то 
неполадок работал с перебоями, 

Раднограммы приходилось переда- 
вать через маленькую рацию на 
Шпицбергене в Грин-Харборе. Там 
норвежский радист обслуживал 14 
спасательных судов, и на долю «Кра- 
сина» в сутки выпадало в лучшем 
случае 15—16 минут. Ну, какая это 
работа... 

— Нет, так нельзя, — скажет быва- 
ло в сердцах всегда корректный и 
спокойный Иван Экштейн, Х потом — 
Юдихину: — Ваня, давай запрашивай 
«Малыгин». 

Теперь вся надежда на товарищей 
с «Малыгина». У них три рации: одна 
длинноволновая и две коротковолно- 
вые — раднолюбительская А. Кожев- 
никова и Научно-исследовательского 
института РККА, радистом на кото- 
рой был Плевако. Связь с Москвой 
на коротких волнах была устойчивая 
ин осуществлялась ежедневно с 12 до 
2 часов ночи... 

— Примите хоть 200—300 слов, — 
молят радисты «Красина», 

— Давайте, но не больше... 

И вот с одного судна на другое ле- 
тят по радиомосту телеграммы в 300, 
400... 600 слов. «Малыгин» протесту- 
ет. «Краснн» передает, не останавли- 
ваясь, только бы разгрузить свои «ра- 
диозапасы».... 

Как известно, советские ледоколы 
блестяще осуществили свою гуман- 
ную миссню — спасли оставшихся в 
живых, затерянных среди льдов чле- 
нов экспедиции Нобиле. Весь мир ру- 
коплескал подвигу советских людей. 
И одной из составляющих успеха 
спасательных работ была радиосвязь, 
причем нменно коротковолновая, де- 
лавшая в ту пору первые шаги. 

После спасения экспедиции Нобиле 
начальник Военно-технического уп- 
равления РККА командарм Иннокен- 
тий Андреевич Халепский сказал: 

«Организация радиосвязи на ко- 
ротких волнах в столь ответственной 
экспедиции полностью и целиком оп- 
равдалась. Все, что сделано Научно- 
исследовательским институтом РККА 
и нашей радиообщественностью, гово- 
рнит о том, что молодая советская ра- 
днотехника имеет огромные перспек- 
тивы в деле развития и применения 
коротких волн. Нам удалось блестяще 
выдержать экзамен перед лицом все- 
го радиотелеграфного мнра»... 


Н. ГРИГОРЬЕВА 
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РАДИОСПОРТ 


НЕ СДАВАТЬ ПОЗИЦИЙ 


ольше двадцати лет прошло с 

того времени, когда в нашей 

стране впервые были прове- 
дены соревнования по «охоте на 
пис». Многое за эти годы изменилось. 
Иной стала тактика поиска «лис», 
значительно обновилось  вооруже- 
ние «охотников», возросло их мё- 
стерство. Все это заставляет заду- 
маться над проблемами, которые 
сегодня асталм на пути розвития 
этого вида спорта. 

Прежде всего хотелось бы —на- 
помнить, каких результатов доби- 
лись советские спортсмены за этот 
период на международной арене, 

Итак, на первом чемпионате Ев- 
ропы по «охоте на лыс» а 1961 году 
в Стокгольме победителем стал наш 
спортсмен А. Акимов. Затем после- 
довали победы А. Гречихина, Г. Ру- 
мянцева, Г. Солодкова, В. Кузьмина, 
В. Верхотурова, побеждала совет- 
ская сборная и в командном заче- 
те. Казалось, нет ей равных на кон- 
тиненте. 

Однако, если детально проанали- 
зировать выступления сборной 
СССР, начиная с 1971 года, то со- 
стояние дел уж не покажется столь 
блестящим. Из шесты человек, выез- 
жавших на чемпионат; например, в 
1971 году, только двое оказались 
призерами, и именно они принесли 
победу команде. Любая другая рас- 
становка спортсменов могла бы ли- 
шить команду СССР первого места", 

Уже тогда эти тревожные факть 
допжны былм заставить тренеров и 
руководителей нашей сборной су- 
щественным образом пересмотреть 
систему тренировок и обратить осо- 
бое вниманме на тщательный отбор 
кандидатов в сборную команду, 
Собственно, сделать это нужно бы- 
ло еще раньше, в 1967 году, после 
чемпионата в Чехословакии, где со- 
ветские спортсмены впервые усту- 
пили командное первенство на дма- 
пазоне 144 МГц, 


Следует заметить, что сборная 
СССР лишь в 1965 и 1971 годах 
одерживала победу на диапазоне 


144 МГц, а на последних двух чем- 
пионатах утратила лидерство в ко- 
мандном зачете среди мужчин м на 
днапазоме 3,5 МГц, 


Можно вспомнить и такой фаит. 


* На чемпионате Европы командный 
зачет определяется по результатам двух, 
заранее заявленных спортеменов. 


$Ф РАДИО № 6, 1978 г. 


В 1977 году наши юноши и женщи- 
ны пробовали свом силы на чемпио- 
нате Европы в Югославим. На дма- 
пазоне 3,5. МГц обе команды завое- 
вали первые места. Однако на 144 
МГц юноши были третьими, а жен- 
щины вообще оказались за чертой 
призеров, 

Что же все-таки лихорадит нашу 
сборную? Почему она до сих пор не 
может вернуть себе те позицим, ко- 
торые прочно удерживала в преж- 
ние годы! 

Думается, что причину следует 
искать, прежде всего, в недооценке 
тренировочного процесса. Может 
показаться странным, но он и сейчас 
мало чем отличается от тренировок 
сборной, проводившихся в 1967 го- 
ду. Если в других видах спорта к 
тренировкам сборных команд при- 
влекают ныне и психологов, м пе- 
дагогов, и технических специалистов, 
то в нашей команде работа ведется 
в основном по старинке, В сборной 
нет даже постоянного врача, мет 
специалиста, который занимался бы 
подготовкой аппаратуры, 

Заслуживает серьезной критики и 
система отбора кандидатов в сбор- 
ные. Совершенно непонятно, каким 
образом комплектуется сборная 
СССР В прошлом году, например, 
в состав сборной команды стра- 
ны был включен известный наш 
спортсмен В. Чистяков. Эта кан- 
Аидатура ни у кого не выз- 
вала сомнений. Он и сегодня — 
бесспорный лидер. А вот о Л, Пет- 
рухине этого сказать нельзя, так как 
на первенстве РСФСР он был во 
второй, а на первенстве СССР — 
даже в третьей десятке спортсменов, 

Оправдал лм Петрухин оказанное 
ему высокое доверие’ Вроде бы, да, 
Но если проанализировать итоги 
чемпионата Европы, то окажется, 
что второе место на диапазоне 144 
МГц, а с ним и звание «мастер 
спорта СССР международного клас- 
са» ему «подарила» судейская кол- 
пегия, которая из-за перебоев в ра- 
боте нлис» скинула с его результа- 
та 10 минут. Случись другая ситуа- 
ция, и еще не ясно, как распреде- 
лились бы места между претенден- 
тами на медалы. 

Третьим членом сборной страны 
на чемпионате Европы был «играю- 
щий» тренер А, Кошкин. Это, безу- 
словно, способный спортсмен, Но 
последние три года он ® основном 


занимается тренерской работой, 
вряд ли сейчас можно считать его 
сильнейшим «охотником». 

Еще хуже обстоит дело с ком- 
плектацией юношеской сборной, ку- 
да ежегодно попадают спортсмены, 
незнакомые — даже — специалистам, 
Естественно, что с таким резервом 
трудно рассчитывать на успех в 
международных встречах. 

Из всего сказанного можно, выди- 
мо, сделать один вывод: Федерации 
радиоспорта СССР и Центральному 
радиоклубу СССР имени Э. Т. Крен- 
келя следует более тщательно отби- 
рать кандидатуры при комплекто- 
вании сборных команд. 


А теперь хотелось бы остановить- 
ся на некоторых вопросах, касаю- 
щихся всесоюзных соревнований. 
Комитету по «охоте на лис» с боль- 
шим трудом удалось добиться про- 
зедения первенства СССР в два ту- 
ра, что мсключило многие «случай- 
ности» при выявлении сильнейших 
«охотников» страны. Ведь известно, 
что в таком виде спорта, кан чохо- 
та на лис», результаты одного забе- 
га не дают полной картины «распре- 
деления сил» среди соревнующихся. 
Для этого необходимо провести не- 
сколько забегов. Однако победите- 
лей первемства страны 1977 года в 
многоборье снова определяли по 
двум, а не по трем забегам, 


В последнее премя в программу 
соревнований по нохоте на лис» 
включено гранатометание. Это было 
сделано в основном для того, чтобы 
приблизить действующие у нас пра- 
вила к международным. Однако на 
международных соревнованиях гра- 
натометание введено только на од- 
них молодежных состязаниях — 
«За братство н дружбу». Они и на- 
зываются комплексными. И гото- 
вятся-то к ним всего несколько 
человек. Спрашивается, так лм уж 
необходимо включать гранатомета- 
ние в программы всех соревнова- 
ний? 

Не последнюю роль играет н 
выбор места проведения первенства 
СССР. Обычно после окончания со- 
ревнований почти все участники в 
один голос заявляли, что место со- 
ревнований было выбрано неудачно. 
Об этом неоднократно шел разго- 
вор на заседаниях ФРС СССР и ко- 
митета по «охоте на лис». Непонят- 
но, почему руководство ЦРК СССР 
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не прислушивается к этим высказы- 
ваниям? 

И еще один вопрос, требующий, 
по моему мнению, пересмотра. На- 
пример, на зональных соревновани- 
ях первенства РСФСР команды 
Уральско-Приволжской зоны ус- 
ловно разделены на две группы, 
Уральскую и Приволжскую, а по су- 
ществу, — как бы на две зоны, Су- 
дейская коллегия для этих зон од- 
на и та же, исключение составляют 
лишь главные секретари, каждый из 
которых занимается подсчетом ре- 
зультатов в своей зоне. Участники 
же стартуют вместе, по одной и той 
же трассе, в одно и то же время, 
то есть условия соревнований для 
всех одинаковы. 

При подсчете результатов на со- 
ревнованиях этой зоны в 1977 году 
оказалось, что в Приволжской зоне 
первое место заняла команда Горь- 
ковской, второе — Владимирской 
областей. В Уральской зоне первое 
место завоевали свердловские 
спортсмены. Согласно положению 
право участия в финале первенства 
РСФСР получили горьковчане и 
свердловчане. Команда же Влади- 
мирской области, у которой резуль- 
таты были лучше, чем у Свердлов- 
ской сборной осталась за бор- 
том, не вышла а финал первенства 
РСФСР. 

Не разумнее ли объединить эти 
две зоны в одну! Ведь разъединены:- 
то оны только условно, на бумаге? 
Не в этом ли кроются причины по- 
ражения сборной команды РСФСР 
на первенствах страны? 

Спортивную общественность Рос- 
сийской Федерации волнует и такой 
вопрос: сборная РСФСР, как прави- 
ло, формируется задолго до прове- 
дения чемпионата, Почему?’ Непо- 
нятно!| Нельзя же считать нормаль- 
ным положение, когда многие спорт- 
смены не без основания считают, 
что даже победа в нем не сможет 
обеспечить им место в команде 
своей республики, Как видите, здесь 
мы снова вернулись к вопросу о 
формировании команд, на этот раз 
сборной РСФСР. 

А теперь о сроках проведения 
первенства РСФСР, В 1978 году фи- 
нальные соревнования должны про- 
водиться 6—1!0 июля, Выбраны эти 
числа с таким расчетом, чтобы чле- 
ны сборной СССР смогли принять 
участие в этих соревнованиях, хотя 
их всего лишь несколько человек. 
А разве обязательно, чтобы члены 
сборной непременно стартовали во 
всех без исключения соревновани- 
ях? С другой стороны, эти сроки не 
позволяют выступить на первенстве 
спортсменам-школьникам, поступаю- 
щим в вузы, и студентам, у котс- 
рых в это время горячая пора эк- 
заменов. А ведь именно они состав- 
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ляют резерв, из которого приходит- 
ся отбирать пополнение в сборную. 

Сейчас весьма  распространенны- 
ми стали разговоры о том, что 
«охота на лис» это, мол, такой вид 
спорта, в котором случай играет ог- 
ромную роль, что победа того или 
иного спортсмена определяется не 
его мастерством, а случайностью. 
Это, конечно, неверно, На- 
до полагать, что победы Гречихина, 
Верхотурова, Королева, Чистякова, 
Гулиева и других сомнения ни у 


кого не вызывают, Каждый из них 
достигал вершин спорта упорным 
трудом, а не по воле случая. Вот 


почему различные высказывания о 
том, что «охоту на лис» надо корен- 
ным образом изменить, не только 
не помогают, а, наоборот, наносят 
серьезный урон нашему виду спор- 
та. Надо не изменять правила путем 
введения укороченных Циклов, уве- 
личения числа «лис» и дистанции, 
упрощенной маскировки — передат- 
чиков, а искать пути улучшения ре- 
зультатов на данном конкретном 
этапе развития спорта, в той обста- 


новке, в которой плоходят наши 
соревнования. 

Нельзя забывать, что «охота» — 
это не просто бег, и вымгрывает 


здесь не тот, кто быстрее бежит, а 
кто тактически лучше подготовлен, 
кто лучше умеет использовать свое 
коружие». Можно сказать, что в 
«охоте на лис» ведется игра, а точ- 
нее, сеанс одновременной игры на- 
чальника дистанции с участниками. 
От того, как сумеют спортсмены 
справиться с задачами, поставлен- 
ными перед ними в лесу, зависит 
исход борьбы, а победителем выхо- 
дит тот, кто удачно выбрал вариант 
поиска сумел выйти как можно 
ближе к илисе», а затем и отыскать 
ее. 

Кстати сказать, очень важно обна- 
ружить «лису» во время ее работы. 
Не сумел сделать этого в период 
цикла работы передатчика, значит, 
не смог решить и другой не менее 
важной задачн — выйти в район 
«лисы» во время паузы как можно 
ближе к месту ее расположения. 
«Лиса», найденная не в момент ее 
работы, обнаружена случайно. И 
чтобы этого не происходило, маски- 
'ровку «лис» надо делать как можно 
тщательнее. Так поступают и, на 
международных соревнованиях, 

Подводя итоги сказанному, следу- 
ет отметить, что очень многие проб- 
лемы дальнейшего развития «охоты 
на лис» могут быть решены совмест- 
ными усилиями ФРС СССР и ЦРК 
СССР им. Э, Т. Кренкеля. Думается, 
что в недалеком будущем по этому 
поводу должен состояться серьез- 
ный и принципиальный разговор. 
В. КУЗЬМИН, мастер спорта СССР 

международного класса 


«ОКТЯБРЬ-60» 


Судейская коллегия радноэкспедиции 
«Октябрь-60» подвела дополнятельные ито- 
ги соревнований средн иностранных участ- 
НИКОВ. 

Дипломами журнала «Радно» награж- 
дены (по подгруппам в порядке занятых 


мест): 
1—2. 12121, УЧАУТО; 3—4, ОКА, 


ОК?2ОХ; 5. НАВОС; 6. ОКЗУСА; 7. НАБКЕ; 
|8. ОК!С; 9—1. НАБНЫМ, УТТАМ, 
1.21Х1; 12. НАЗНН; 13. ОМ2ССМ; 14—15. 


НАБОЕ, ОК2ВМК; 16. 5РТА\М; 17—18. 
0М20.1, ОМ2ОВМ; 19, НАБВР. 20—21. 
ОК!К2, ОК!ОЕРК; 22. ОКЗВ\Е 23. 
НАТЕТ; 24, НАЗСО; 25. гео 


26, НА! 20; 27. РМ4\Н; 28—29, НАТМС, 


2М3З\/0; 30. ОКТАЕН; 31—32. НАЗМЦ, 
1.21№0: 33—34. Е21ЕР, У45085$; 35, 
НА2М!; 36—37, НА5Ь2, УЦБХ$Р; 38— 
39, НАЗНО, УШ!СММ; 40. НАБЛК; 41— 
44. НА7Т.0, НА7ТМК, НАОН\, 5РЗО.Р; 
45. ЗР5РЬА; 46—47, УОЗАС, УОЗВЕН: 
48—60. С2ВУ, НА!ТУ, НАЗМО, НАЗО1, 
НАЗУС, НАЗВА, НАБОР, НА7ВУ, 
'НА7ЗИ, НАВА$, НАВЕК, — 5Р|АОМ, 
УОЗВР; 61, НАбУГ; 62. НА7М$; 63. 
и 63—66. ОМ2РЕМ,  $РбЕЕБ, 
$Р8НОО; 67—68. НА7ЬО, 5РУВЕЕ; 69— 
70. РАОЕРТ, 5Р2СМН; 71, $Р2лРа; 72— 
|173, ОМЗОМ, НА?ТМЕ; 74. НАВОИВ; 75. 


| НАТЕС; 76—78. НАЗВХ, 1ТИВЕ, 5РИХО: 


79—82. ОМ4ЕУ, НАЗОО, НА7МХ, 
| ОК!мМ50; 83. ЗР2С\/7: 84. $Р8/МА. 
1. НАТКЕЫ:; 2. ОМЗЕ.; 3, НАБКРЫ: 
4. НАЗКНС; 5. НАЗКУН; 6. НАЗКРМ: 
7. НАЗКНВ; В. НА7ТКЕС; 9. НАИКЕО; 
10. НАЗКРН; И. НАТКЫЦ; 12. ОМАСМ: 
13—14. НА7КМН, $Р8КНК; 15—16. 
НАЗКМВ, НАТКМУ/; 17—18. НАЗКВО, 


НА7КМ$; 19. УТ!КАА; 20—23. НА2КМС, 


НАЗКМК, НАЗКМЮ, НАБКНЕ; 94. 
НАТККВУ; 25. НАИК$А: 26. НА7ТКЫВ; 
27. НА7ТКЬЫН; 28, НА7ТКМУ:; 29, НАЗКСО. 
| 1—2. НА7-544, 121А-235; 3. ОКЗ- 
26694; 4. 0ОМ-5742/М; 5. $Р1-1240; 6. НАб- 
079; 7—8. НАЗ-246, ОК!-19349; 9—13. 
НАЗ-434, НА7-552, НАЁ-745. НАВ-75|, 
ОК!-3597; 14—16. ОК1-20991, ОКЗ-26327, 
НА5-264. 


В итоге соревнований, опубликованные 
в «Радио», 1978, № 4, с. 16, следует внести 
уточнение: на третьем месте среди совет- 
ских радностанций — ЦАБбАБУ.- 

Благодарим всех радиолюбителей, прн- 
нявших участне в радноэкспедиции. 


Главный секретарь соревновання 
в. РЫЖАВСКЫЙ (0КЗК} 


РАДИО № 6, 1978 г. Ф 


РО - МЕО - ЕО 


В ФР ССР 


Бюро президиума ФРС СССР 
определило исходные нормати- 
вы для установления рекордов 
по радиосвязи ина КВ (на 
1978 год и последующие годы) 
для операторов индивндуаль- 
ных радностанций: за В часов 
непрерывной работы им необ- 
ходимо провести не менее 
400 050 телеграфом или 
480 ©05$0О телефоном. 

и одинаковом количе- 
стве 050 пренмущество полу- 
чает спортсмен, набравший нан- 
большее количество очков по 
программе чемпионата. 

ля регистрации рекорда 
необходимо направить в [ 
СССР акт об установлении 
спортивного достижения, под- 
писанный спортивным комис- 
саром, имеющим звание судьи 
всесоюзной категории, а в су- 
дейскую коллегию — магнитную 
пленку с записью работы ра- 
диостанции за все  зачетное 
время. 

В. ЕФРЕМОВ, ответственный 

секретарь ФРС СССР 


Дипломы 


® Внесены изменения в по- 
ложение о дипломе «\АЮ$- 
2А\/А» («УМА»), который вы- 
дает Польский Союз коротко- 
волновиков. Диплом имеет три 
степени — А, ни С. Радно- 
любнтелн европейской части 
СССР для получения диплома 
высшей степени (А) должны 
установить радиосвязи с 
36 польскими коротковолнови- 
ками, находящимися в Столич- 
ном Варшавском воеводстве 
(условное обозначение по спи- 
ску диплома «РО15КА» — 
МА). Для получения диплома 
степени В достаточно провести 
20 (50. а степени С — 10 050, 
Раднолюбители азиатской  ча- 
сти СССР должны провести 
соответственно. 20, 10 илн 5 ра- 
дносвязей. Для дипломов всех 
степеней обязательными Яяв- 
ляются радиосвязи, по крайней 
мерс, с 5 станциями, находя- 
щимися непосредственно в 
г. Варшаве, 
ивяаы «МАВ$ЙА МА» вы- 
отдельно за 2хС\, 
2х55В и М!ХЕБР 
950, 
КВ 


дается 
2ХЕОМЕ, 
радносвязи. В зачет идут 
установленные в л м 
диапазоне. 

Для получения диплома 
«Азербайджан» за работу на КВ 
днапазонах необходимо уста- 
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новить 50 связей с раднолю- 
бителями республики, причем 
не менее 15 ©5$0 из этого числа 
надо провести со станциямн, 
асположенными вне г. Баку, 
роме того, в числе этих связей 
должны быть 050, по крайней 
мере, с двумя областями респуб- 
лики (условные номера по синс- 
ку диплома Р-100-О: 001, 002 н 
003). Для получення диплома 
за работу только в днапазоне 
28 МГц достаточно установить 
25 связей, а на УКВ днапазонах 
(144 МГц и выше) — 3 связи. 
На эти два случая ограничения, 
указанные для КВ диапазонов, 
не распространяются. 
зачет идут О0$О, прове- 
денные любым видом излучения, 
начиная с | января 1970 года, 
Повторные связи разрешаются 
только на различных диапазо- 
нах. 

Заявку составляют в виде 
выписки из аппаратного жур- 
нала и заверяют в местной ФРС 
(РТШ или СТК). Вместе с 
квитанцией об оплате диплома 
н почтовыми марками на сумму 
20 коп, звявку высылают по 
адресу: 370000, Баку, проспект 
Кнрова, 23, РТШ’ ДОСААФ, 
дипломной комнссии. Оплату 
днплома производят почтовым 
переводом на сумму 50 коп. на 
расчетный счет № 70022 в от- 


делении Госбанка им. 26 
Бакинских комиссаров г. Баку. 
Наблюдателям днилом 


«Азербайджан» выдают на ана- 
логичных условиях, 


144 МГц -— «Аврора» 


Операторы коллективной 
радностанции ИКЗМАУ из 
г. Рыбинска четыре раза вос- 
яиварским про- 
хождением и провели много 
интересных связей. 4 января, 
например, они провелн 14 свя- 
зей (ЦА4, ПАЗУ, ОН. ОДА. 
ЦУК2, ОАГ\У), а 10 января — 
7 0$0 (5$М, ОН, ОНО). 

Более сильное прохожде- 
нне было отмечено 16 января, 
когда операторы ИКЗМАУ уста- 
новили 0 дальних связей: 
17 — с радиостанциями ОН, 
7 —5М, 2 — 949, 2 — м8, 
и также с ПАЗММ и ЧА! МС. 
29 января они записали в ап- 
паратный журнал еще 24 свя- 
зи — с радностанциями ОН, 
УВ. $М, 049, ЦО и ЧА!. 

В тот же день я эфире ра- 
ботай смоленский ура 
ротковолновик ОАЗЁЬВО, На 
144 МГц он смог установить 
ча только с ОАЗТСЕ и тремя 

Н2 станциями, 

Кроме ПАЗЕВО, в эфире 
активны смоленские раднолю- 
бителн ЦАЗЕА\М и КАЗУСК. 
Все они в любой момент готовы 
перейти на диапазон 430 МГц, 
лншь бы кто-либо из коллег 
изъявил желание провести с 
ними (©5$О. Кстати, с февраля 
ПАЗ. ВО готов к старту и на 
1215 МГц. 

«Аврора» наблюдалась и 
27 февраля. На этот раз сила 
сигнала была колоссальной, но 
высок был н уровень шума 
с севера. Поэтому в Смолен- 


пользовались 


ске были слышны лишь радио ® 


станции $М, ОН, ОА ин ПАЗ. 
ПАЗ1.ВО смог связаться только 
с ВААК$ и с несколькими 
ОН н $м. 


144 МГц Метеоры 


В декабре прошлого года 
во время метеорного потока 
Геминиды Ц\6МА (Ростов-на- 
Дону) работал с ЧАЗГАМ, 
ПАЗМВУ, 263СМ, Чв2ЮХ 
н КАЗУСВ. В январе этого 
года у него была договорен- 
ность об экспериментах во вре- 
мя Кпадрантидов с шестью кор- 
респондентами. К сожалению. 
полная связь (5$В) удалась 
лншь с 017$0. Для 1017580 
это 950 дало новую страну. 

О возможности использо- 
вать в октябре метеорный по- 
ток Ориониды раднолюбители 
постоянно спорят. Некоторым 
операторам удавалось во вре- 
мя него проводить дальние 
связи, у других ничего не полу- 
чалось. 

В чем же дело? Оказывает- 
ся, есть годы максимума пото- 
ка, когда Земля попадает в 
более плотную его часть. Тог- 
да-то и может быть довольно 
много хороших отражений. Про- 
межуток между двумя такими 
максимумами составляет 27] год. 
По расчетам следующий будет 
лишь в 1989 году. 
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{/ЯЗ (с чентром 8 Москве) 
99 
ПИББЗЫЕНЕНЕНЕ 


УЕ 


ИЯЙ [С центром в Иркутске) 


Прогноз прохождения радиоволн в августе 
У — 


Расшифровка таблиц приведена в «Радно», 1976, № В, с. 17 


Ш 
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ШИ [2 2222122122122 ВВ В ВИ 
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Хроника 


Шотландские адиолюбн- 
теля СМЗУОВ и СМЗО1.К пла- 
нируют ОХ - экспедицию — ив 
Фарерские ‘о-ва и в Исландию 
с 17 июля по 5 августа. Рабо- 
тать они будут на всех днапа- 
зонах КВ, а на УКВ — в дна- 
пазонах 144 и 430 МГц, Ранее 
шотландцы устранвали такие 
ОХ - экспедиции на Гебрид- 
ские о-ва, в Северную Ирлан- 
дию, а в прошлом году — на 
Шетландские о-на. Тот, кто 
хочет в этом году попытаться 
установить с нимн метеорную 
связь. должен связаться с 
СМЗТОК. 
®Ф 10 октября 10170у и 
0С9С$А провели первую связь 
в диапазоне 10 ГГц. Мощность 
передатчика 01.70\У была 5 Вт, 
антенна — парабола диаметром 
48 см. Снаряжение 2С9С$А со- 
стояло из $$В передатчика на 
28 МГц н.трансвертера с вы-. 
ходной мощностью менее 1 мВт. 
Из-за большой длины коакси- 
ального кабеля (около 35 м} 
реальная мощность, подводив- 
шаяся к рупорной антенне, 
была еще меньше. Расстояние 
между радиостанциями 2 км. 

Среди советских ультра- 
коротковолновнков связями че- 
[< Луну интересуются 
| КБЕБВ, О\6мМА, ОВБ\УМ 


Л 


Г, ПЯПИН (17АЗАОУ] 


ааа 


и ОТ5ОЬ. Послединй построил 


для этого громадную 192-эле- 
меятную антенну. 

® ЕЭЕТ известен по ЕМЕ- 
связям. Его антенна имеет 


16 х 21! элемент. За три года 
он провел 33 ЕМЕ — 950 со 
всеми контннентамн. 


144 МГц Е, -050 


Этот номер журнала вый- 
дет в самый разгар Е ,-прохож- 
дения. Анализ данных по Е;- 
прохожденню показывает, что в 
июне оно обычно Вл 
‚ 13, 14, 18, 


ь . 22, 23, 24, 26, 26, 
27, 28 и 29-числа; в нюле — 
1, 2, 3, 6, 7, 8, 12, 14, 15, 20, 
21, 24 ня 25-числа. 

Из этого можно сделать 


что наибольшее колнче- 
ство «активных» дней прнихо- 
дится на период с 18 до 29 нюня, 
когда прохождение бывает прак- 
тически ежедневно. 
Напоминаем: опыт показы- 
васт, что прохожденне Е, поз- 
воляет проводить дальние свя- 
зн прн небольших мощностях 
радностанций ин простых антен- 


вывод, 


нах, В частностн, антенна-дя- 
поль — уже подходящее сна- 
ряжение. 


В целях лучшего изучения 
прохождения просьба ко всем 
раднолюбителям, ведущим даль- 
ние связи с помощью Ез или 


наблюдающие работу других, 
своевременно сообщать веду- 
щему этот раздел о своих до- 
стнжениях и наблюдениях 


Дипломы получили... 


985-059-105 — Д-8-О Гст,; 
«Ленинград - 50 - юбилейный»; 


«Сияние Севера»; «Нева», 

0В5-060-896 — ОМ-ОХ-С; 
«Каспий» |, Ши ИГ ст.; «Нар- 
ва>; «Сияние Севера», «Таллинь, 

Ц9?-037-1 — «Господин 
Великий Новгород»; «Горький», 
«Кубань», «Ленинград-50»; «Ле- 
нинград-50-юбнлейный»; «Крым»; 
«Омск-250»; «Сияние Севера». 

ПАУЭ- 154-101 — «АзербаЙд- 
Жан». 
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Достижения УТ 


Р.100-0 + 


СЕМ 


Позывной 


3,5 МГц $5В 


ОХ-051, получили 


185-059-704 — — А2С50, 
А4ХЕЕ, АЯХЕЕ, Н51\УВ, УРЗА, 
уоэР, 5М2МА$, 6\увОУ, 
9М20\\, ЭХ5КК. 

В5-060-896 — ТИСА, 
УР5С\/,  УВОАВУ, —ХТ2АЕ, 
5Т52К. 

006-001-220 —  РС9ОС. 
АЗХУК, оо51.Х, 2со, 
ЭК?ЕР, 

ЦВ ?-083-200 —  А4ХУК, 
АЭХВ). ЕВЗХО, РЕЗУТ., 
РОЗЕХ, М!О, 457СЕ. 


х. вилкс (0 92-037-1) 


ОК5-065-1 
ОК2-037-400 
9К!1-169-1 
ОК?2-037-700 
УК2-038-1 
ОК2-037-500 
0К!-1 13-175 
ОК5-077-4 
ПК?2-037.150 
ОКб- 108-1105 
002:037-83 
ЦВ5-059-105 
00О2-037-7/мм 
002-037-1 
ЧА4-133-2 1 
ЦАЗ- 142-498 
ПА!- 169-185 
ПАО-103-25 
002-037-43 
ЦА?-125-57 
0Р6-012-74 
0С2-006-42 
006-001-220 
ЧАЭ- 165-55 
ОР? -038-198 
0К?2-083-533 
017-023-135 
005-039-49 
ЦМ8-036-87 
ПЦАб- 101-834 
018-054-13 
ОНВ. 180-31 


УРХ 


Позывной 


...де 
нефтяников 
работают две коллективные ра- 
дностанции ОКУЛАЕ и ОК9. АС, 
а также четыре индивидуаль- 


ОКУЗАС. В городе 
Нижневартовске 


ные; и\9\, ЦАЭА$, 
ОАЗЛАТ н ОЧАЭ:ВС. 

...4е ЧАЗЕСМ. Секция КВ 
спорта ОРТШ г. Перми с целью 
популяризации радноспорта 
организовала экспедицию в Ко- 
ми - Пермяцкий националь- 
ный округ (14| область). Во 
время экспедиции были прове- 
дены лекции. В эре работала 
радностанция ОКУРЕС/9, опе- 
ПУН ами которой были 

АЗРЕН, ЦАЗФЕСМ, КАЭЗЕСС. 
КАЭРОС1, КАЗЕМИ во главе 
с руководителем экспедиции 


Владимиром Кетовым 
(ПАЗЕВМ), Это повволнло мно- 
гим советским и нностранным 
коротковолновикам закрыть еще 
одно чбелое пятно» на карте 
областей для получения днпло- 
ма Р-100-О. 

...4е ЧАЗЕОО. В г. Губа- 
ха Пермской области в спортив- 
ном клубе РТШ ДОблА р - 
ботают секции КВ, УКВ, $\1., 
радиоконструкторов и «охоты 
на лис». Коллективная радио- 
станция ОКЭРОО постоянно ак- 
тнвна в эфире, На станции 
устаиовлены трансивер ДЛ-70 
и антенны ТМУЕКТЕО УЕЕ 
и ОЕЁБТА ГООР. 

...е ЧУВ5РАА. ОТ5ОС и 
ОТ5О1. разработали и собралн 
транзисторный трансивер на 144 
н 430 МГц. Трансивер содер- 
жит 40.транзисторов н может 
работать АМ, ЕМ, С\ и 558, 
выходная мощность 5 Вт. В чем- 
пионате |-го района 1АКЦ, ис- 
пользуя антенну — двуэтажный 
15-элементный «волновой — ка- 
нал», разработчикам трансиве- 
ра удалось провести $? сом, 
ок, А ‚ ОК!, 


. ук2, 
$Р. 40, УЦ, УО. 

...де УК@ВК. При ак- 
тивном содействин администра- 
ции в Северо-Кэвказском гор- 
но-металлургическом — институ- 
те (г. Орджоникидзе) группой 
радиолюбителей создана кол- 
лективная радиостанция 
ОК6]ВК. Свои первые связи 
операторы станции провели 
17 декабря 1977 года, а уже 
к середине января нмн установ- 
лено около 700 ©$0 с коррес- 
пондентами различных стран 
мира и областей СССР. Аппара- 


тура: ДЛ-66. антенна 3-эле- 
ментный «волновой канал» на 
14 МГц. 


...4е $0952. Как сообщил 
оператор $052 Анна  (5Р?2- 
74765), эта радиостанция на- 
ходится в музее техники Двор- 
ца культуры и наукн в Варша- 
ве ин активно работает в эфире 
уже пять лет. 
...4е -АБХН. БМА — 
позывной первой любительской 
радиостанции Норвегии, рабо- 
тающей в эфире с 1923 года. 


Принял ВБ. РЫЖАВСКИЯ 
(А0-170- 


У НАС В ГОСТЯХ 


До встречи в редакции Иржи Бит- 
нера (ОК1ОА)} м Иосифа Чеха [ОК?- 
4857] мы знали лишь по позывным. Те- 
перь познакомились с ними лично. 
Они приехали в Москву с поездом 
«Дружбы». Этой поездкой в Совет- 
ский Союз они награждены как по- 


бедителн 


соревнования по радио- 


связи, организованного Свазармом в 


честь 60-летия 


Великого Октября. 


Иржи Битнер — один мз активней- 
шых ультракоротковолновмков ЧССР, 
а Иосиф Чех — один мз сильмейшимх 
наблюдателей, организатор работы с 


молодыми 


раднолюбителями. На 


снимках: М. Чех [слева) м М. Битнер 
во время беседы в редакции. 


РАДИО № 6, 1978 г. Ф 


С. Е Ш: 


НАУКИ 


НА ПУТИ 
К ЭЛЕКТРОННОМУ ВИНЕМАТОГРАФУ 


Канд, техн, наук А. НАСИБОВ 


твочая на вопрос, что является конечной целью 

развития звуковых и зрительных средств отобра- 

жения информации, мы уверенно скажем — вос- 
произведение звука м изображения с максимальной 
достоверностью, Решена ли эта задача сегодня? В кине- 
матографии, пожалуй, да. Современные широкоэк- 
ранные кинотеатры оборудовань аппаратурой, обеспе- 
чивающей высокое качество воспроизведения звуковой 
и зрительной информации. А вот в телевизионных при- 
емниках качество изображения пока еще значительно 
уступает кинематографу, 


Специалисты разных стран давно ищут выход мз это- 
го положения, создавая различные системы воспроиз- 
ведения телевизионного изображения, Основные их уси- 
лия направлены на то, чтобы значительно увеличить раз- 
меры телевизионного изображения и число строк его 
разложения. Можно предположить, что следующим ша- 
гом на этом пути будет создание объемного телеви- 
дения. 


Наибольших успехов в этом направлении достигло 
проекционное телевидение, В настоящее время имеется 
ряд ормгинальных решений проекционных систем. Но 
прежде чем приступить ких рассмотрению, уточним, ка- 
ким же должен быть телевизионный проектор, чтобы 
качество и размеры получаемого с его помощью изоб- 
ражения были близки к тому, что мы видим сегодня 
в кино, 


Во-первых, размер кадра телевизионного изображе- 
ния (по диагонали), проецируемого на большой экран, 
не должен значительно превышать размер кадра (3 см) 
обычной кинопленки. В противном случае резко возра- 
стает сложность изготовления проекционной оптики 
(объектива), а соответственно стоммость и размеры 
проектора, Поэтому желательно, чтобы размер кадра 
в телевизионном проекторе был не больше 55...10 см, 


Во-вторых, для того чтобы после проекции на экран 
размером (по диагонали) в несколько метров получить 
изображение, соответствующее по яркости телевизион- 
ному (40...50 кд/м), необходимо, чтобы яркость телеви- 
зионного кадра в проекторе была в сотни тысяч раз 
больше (102...107 кд/м?), А чтобы это изображение не 
уступало по качеству кинокадру, нужно в несколько 
раз увеличить по сравнению с существующим стандар- 
том (625 строк) число строк его разложения. 


Таким образом, перед разработчиками телевизионно- 
го проектора стоит нелегкая задача, уменьшив экран 
кинескопа телевизора примерно до размеров спичечно- 
го коробка, одновременно значительно улучшить каче- 
ство изображения м повысить его яркость в сотни ты- 
сяч раз. 


Итак, какие же существуют способы решения этой 
задачи? 


В настоящее время намболее распространенными яв- 
ляются светоклапанные телевизионные проекторы. Оны 
позволяют получать телевизионное изображение на эк- 
ране размером до десяти метров. Такие устройства на- 
зываются светоклапанными потому, что работают на 
принципе управления световым потоком средой, меня- 
ющей свом оптические свойства под действием прило- 
женного электрического поля. 

На рис. 1 вкладки показан вариант такого проектора, 
Мощный источник поляризованного света просвечивает 
экран электронно-лучевой трубки (кинескопа), выпол- 
ненный из материала с электрооптическим эффектом, 
например, мз кристалла дигидрофосфата калия (КОР). 
За трубкой расположен поляроид, ориентированный та- 
ким образом, что поляризованный свет в отсутствии 
электронного пучка не проходит в сторону большого эк- 
рана, Пучок электронов, модулируемый по плотности 
видеосигналом, попадая на кристаллическую — пла- 
стинку (экран) и оседая на ней, создает изменяющееся 
по напряженности (вдоль строк) электрическое поле. 
Под его действием кристалл изменяет направление по- 
ляризации падающего на него света, и поляроид начи- 
нает пропускать свет, интенсивность которого меняет- 
ся в соответствии с величиной эпектрического поля, 
Таким образом, возникает яркое изображение телеви- 
зионного кадра, которое с помощью объектива про- 
ецируется на большой экран. Время свечения телевизн- 
онного кадра завмысит от скорости утечки с кристалли- 
ческой пластинки заряда, нанесенного электронным 
пучком, и составляет при комнатной температуре при- 
мерно 0,02 с. 

Одним из недостатков светоклапанной системы такого 
типа является трудность получения изображения с хоро- 
шей контрастностью и высоким разрешением, что, в 
частности, связано с расплыванием заряда на кристал- 
ле КОР под действием излучения мощного источника 
света. 

На рис. 2 показан другой вармант светоклапанной про- 
екционной системы, использующей в качестве среды, 
модулирующей по интенсивностм свет, тонкую масля- 
ную пленку, В баллоне электронно-лучевой трубки раз- 
мещено сферическое зеркало с нанесенной на него тон- 
кой масляной пленкой. Управление злектронным лучом 
осуществляется так же, как в обычных телевизионных 
приемниках. Электронный луч, двигаясь по поверхности 
масляной пленки, деформирует ее, причем степень де- 
формации зависит от интенсивности электронного пучка, 
Таким образом, на поверхности пленки возникает ре- 
льеф, соответствующий телевизионному кадру. 
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На расстоянии, равном радиусу кривизны сфе- 
рического зеркала, под углом 45°к оси трубки располо- 
жен растр, состоящий из длинных зеркальных полосок. 
Лучи света, отразившись от зеркальных полосок, падают 
на сферическое зеркало м, пройдя через масляную 
пленку, меняют направление. Причем чем сильнее де- 
формирован элемент пленки, тем больше света проходит 
в щели между зеркальными полосками. Проекционный 
объектив собирает прошедшие через щели зеркального 
растра лучи и создает на внешнем экране изображение, 


В Советском Союзе на основе такого принципа разра- 
ботана проекционная телевизионная система «Аристон». 


Одним из существенных недостатков светоклапанных 
снстем этого типа является необходимость применения 
механической системы смены масляной пленки. Дия 
удаления паров масла из трубки приходится произво- 
дить постоянную откачку, что значительно увеличивает 
габариты устройства и время подготовки его к работе. 


Наиболее простыми по конструкции можно считать 
установки с проекционными электронно-лучевыми труб- 
ками (рис. 3). Такие трубки по принципу работы практи- 
чески мало чем отличаются от обычных кинескопов. 
Яркость свечения экрана таких трубок при малых раз- 
мерах (6...13 см) достаточна для проекции изображения 
на экран площадью до нескольких квадратных метров. 
Повышение яркости достигается путем увеличения тока 
и энергии электронного луча. С помощью проекцион- 
ного объектива изображение с экрана книнескопа пере- 
носится на большой экран. Нашей промышленностью 
в свое время выпускались проекционные телевизоры 
такого типа. 


Основным недостатком телевизоров с проекционным 
кинескопом является ограниченная яркость экрана. Этот 
недостаток обусловлен эффектом насыщения яркости 
свечения люминофора с увеличением мощности пучка 
и малым коэффициентом использования излучаемого 
света, так как значительная часть светового потока не 
захватывается объективом и не попадает на большой 
экран. Даже при применении специальной оптики на 
большой экран падает не более 70 процентов светово- 
го потока, излучаемого проекционным кинескопом. 


С появлением газовых лазеров, излучающих свет в си- 
не-зеленой и красной областях спектра, стало воз- 
можным создание проекционных телевизоров, в которых 
тонкий практически нерасходящийся лазерный луч 
создает на внешнем экране цветное изображение, 


Определенные результаты в этом направлении достиг- 
нуты японскими специалистами. С помощью лазерного 
телевизора они сумели получить цветное изображение 
на экране в несколько квадратных метров, Принцип ра- 
боты лазерного проектора показан на рис. 4. Лучи трех 
газовых лазеров — красный КВ (гелий-неснового), зеле- 
ный Он синий В (аргоновых) — проходят через электро- 
оптические модуляторы света, которые управляются ви- 
деосигналами, соответствующими трем основным цве- 
там, При помощи зеркал, отражающих лучи света толь- 
ко определенной длины волны, лучи соединяются 
в один, а затем вибрирующим зеркалом (кадровая раз- 
вертка) и вращающимся зеркальным барабаном (строч- 
ная развертка) разворачиваются в растр на большом эк- 
ране. Значительные трудности при изготовлении такого 
телевизора возникают из-за необходимости точной син- 
хронизации механического устройства развертки видео- 
сигналом, Существенным недостатком его, как и всех 
рассмотренных ранее, является низкий КПД (— 0,1 про- 
цента), что связано с ниэким КПД самого источника све- 


та или невозможностью использования всего светового 
потока, Поэтому перечисленные проекционные установ- 
ки отличаются малой экономичностью ни потребляют от 
сети десятки киловатт электроэнергии. 


Создание полупроводниковых лазеров с накачкой пуч- 
ком ускоренных электронов позволило разработать бо- 
лее экономичные проекционные телевизоры с лазерны- 
ми кинескопами. Существенное отличие лазерного ки- 
нескопа (рис. 5) от обычного проекционного состоит 
в том, что покрытый люминофором экран кинескопа за- 
менен на особым образом обработанную тонкую моно- 
кристаллическую пленку, противоположные плоскости 
которой с нанесенными на них зеркальными покрытия- 
ми образуют оптический резонатор. Под действием 
пучка электронов кинескопа в точке его падения возни- 
кает лазерное излучение, Эффективность преобразова- 
ния мощности электронного пучка в свет достигает 
15 процентов. Столь высокий коэффициент полезного 
действия и направленность излучения позволяют зна- 
чительно снизить потребление электроэнергии проек- 
ционного телевизора с пазерным кинескопом по срав- 
нению с другими проекционными устройствами. Первый 
лазерный кинескоп и проекционный телевизор на его 
основе были созданы в 1971 году в Советском Союзе 
в Физическом институте имени П. Н. Лебедева АН СССР 
(см, журнал «Радио», 1973, № 11). В настоящее время 
уже созданы первые опытные образцы таких лазерных 
кинескопов. Группа молодых ученых, внесшая значитель- 
ный вклад в эту работу, удостоена премии Ленинского 
комсомола 1977 года. 

Излучение лазерного кинескопа монохроматично (од- 
ноцветно). Для получения цветного изображения в те- 
левизионных проекторах с лазерными кинескопами, как, 
впрочем, и в большинстве других типов проекторов, при- 
меняется оптическое суммирование излучения трёх 
устройств (рис. 6). 

Телевизионные изображения современных проекцион- 
ных установок по размерам, яркости, контрастности 
и цветопередаче не уступают изображениям, полу- 
ченным с помощью киноустановок, а кроме того, 
проекционное телевидение обладает рядом существен- 
ных достоинств. Во-первых, появляется возможность пе- 
редачи кинофильмов из одного центра по специальным 
телевизионным каналам (позволяющим передавать 
большее число строк) в демонстрационные  телетеат- 
ры. В этом случае отпадает необходимость в транспор- 
тировке кинофильмов, а также экономится большое ко- 
личество кинопленки. Во-вторых, в таких телетевтрах 
смогут демонстрироваться не только кмнс, но и теле- 
фильмы, а также непосредственные репортажи с места 
событий — из театров, залов заседаний, со стадионов, 
космодромов и так далее, В-третьих, обычно в кино- 
театрах используются два кинопроектора для смены 
частей кинофильма. В телетеатре может быть установ- 
лена одна полностью автоматизированная проекцион- 
ная телеустановка, 

Проекционное телевидение с успехом может приме- 
няться в учебном процессе, например, для показа сту- 
дентам сложных хирургических операций. Эффективно 
применение телепроекторов в различного рода трена- 
жерах, в частности, при обучении вождению автомоби- 
ля для создания мплюзии реальной уличной обста- 
новки, 

Успехи, достигнутые за последнее время в проекцион- 
ном телевидении, позволяют надеяться, что недалекс 
то время, когда электронный кинематограф уверенно 
войдет в нашу жизнь. 
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В основу работы измерительного 
механизма электродинамической си- 
стемы положено взанмодействне мат- 
нитных полей двух проводников, 
по которым протекает электрический 
ток. Если взять две проволочные ка- 
тушкн (рамки), одну из них, подвиж- 
ную, поместить внутри другой, непод- 
вижной, н пропустить по иим ток, 
подвижная катушка будет стремиться 
изменить свое положение по отноше- 
нию к неполвижной так, чтобы на- 
правления магнитных полей этих ка- 
тушек совпадали. К подвижной ка- 
тушке прикрепляют спиральные воз- 
вратные пружины, создающие проти- 
водействующий момент. Поэтому при 
перемещении подвижной катушки на 
некоторый угол наступит положение 
равновесия, когда сила взаимодейст- 
вия магнитных полей будет уравно- 
вешена спнральнымя пружинами. 


Полвижная катушка имеет большое 
число витков тонкого провода, ие- 
подвижная — меньшее н выполнена 
проводом большего днаметра- 


В зависимости от схемы включения 
электродинамические приборы могут 
быть использованы как вольтметры, 
амперметры. ваттметры. Если катуш- 
ки прибора соединить параллельно и 
включить прибор в измеряемую цепь 
последовательно, то мы получим ам- 
перметр. При измеренин малых токов 
(ло 500 мА) катушки соединяют по- 
следовательно. Токн в подвижной н 
неподвижной катушках амперметра 
электродинамической системы при из- 
мерении переменного тока должны 
совпадать по фазе. Шкала ампер- 
метра электродинамической снстемы 
нелинейна и начальные 20% длины 
шкалы считают нерабочими. Шунты 
в приборах электродинамической сн- 
стемы используют относительно рел- 
ко. 

В вольтметре электродинамической 
системы катушки соединяют последо- 
вательно и включают прибор парал- 
лельно источнику (цепи) измеряемо- 
го напряжения. В вольтметрах при- 
меняют добавочные резисторы. 

В случае измерения в цепи пе- 


ременного тока ваттметр электро- 
динамической снстемы будет  изме- 
рять активную мощность, равную 


произведению действующих значений 
тока ин напряжения, умноженному 
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на соз ф в измеряемой цепи. Это 
обеспечивается при условин  совпа- 
дения фаз тока в подвижной катуш- 
ке н напряжения, приложенного к 
ней. Приближенное совпадение фаз 
достигается включением  последова’ 
тельно с подвижной катушкой без- 
реактивного добавочного резистора 
с большим сопротивлением, по срав- 
ненню с которым реактивное соп- 
ротивлепие катушки очень мало 
Иногда для этой цели применяют до- 
бавочные конденсаторы. 

Шкала ваттметра электродинамиче 
ской снстемы линейна, 

В связи с тем, что магнитные пото- 
ки взанмодействующих катушек замы- 
каются через воздух, приборы элект- 
родннамической системы чувствитель- 
ны к внешним магнитным полям, что 
требует экранировки нли применения 


астатической конструкции — измери- 
тельного механнзма. В этом случае 
на осн подвижной системы прибора 


укрепляют две подвижные н непод- 
вижные катушки, токи в которых на- 
правлены в разные стороны. 

Разновидностью — электродинамнче- 
ских приборов являются приборы 
ферродинамической системы, В них 
неподвижная катушка заключена в 
магнитопровод, набранный из листов 
электротехнической стали, а внутрь 
подвижной катушки помещен непод- 
вижный ферромагнитный сердечник. 
Эти приборы почти нечувствительны 
к внешним магнитным полям и име- 
ют болышой вращающий момент. По- 
следнее обстоятельство позволяет ис- 
пользовать подвижные механизмы 
системы в самопишущих приборах. 

Принцип действия измерительного 
механизма электростатических прибо- 
ров основан на взаимодействии 
электрически заряженных проводни- 
ков: одноименно заряженные провод- 
ники отталкиваются, разнонменно за- 
ряженные — притягиваются. Элект- 
ростатические измерительные  меха- 
низмы могут быть двух типов; с ил- 
меняющимся расстоянием между 
электродами или с изменяющейся ак- 
тивной площадью электродов. 

В приборах первого тнпа во время 
измерений одна из пластин измери- 
тельного механизма заряжается поло- 
жительно, вторая — отрицательно. 
Размещенная между нимн третья, 
подвижная пластина (она электриче- 


ски соединена с одной из пластин) 
будет перемещаться, притягиваясь к 
одной из неполвижных пластин и от- 
талкиваясь от другой, С подвижной 
пластиной через систему тяг соеди- 
нена ось стрелки. При перемещении 
подвижной пластины стрелка будет 
поворачиваться на угол, пропорцио- 
нальный заряду пластин измеритель- 
ного механизма, то есть напряже- 
нию на пластинах, 


В приборах с изменяющейся актив- 
ной площадью электродов измеритель- 
ный механизм состойт из двух или 
более неподвижных камер, напомина- 
ющих конденсатор переменной емко- 
етн с неподвижными пластинами 
сложной формы, и стольких же лод- 
вижных алюминиевых пластин, ук- 
реплениых на общей оси со стрелкой 
или небольшим зеркалом (в прибо- 
рах со световой шкалой). При под- 
ключенин прибора к измеряемой це- 
пи подвижные пластины втягиваются 
в зазор между неподвижными до тех 
пор, пока силы взаимодействия меж- 
ду пластннами с разноимениыми за- 
рядами нс будут уравновешены си- 
лой упругости спиральных пружин 
подвески, 

Как явствует из самого принцииа 
действия электростатических прибо- 
ров они пригодны только лля изме- 
рения напряжения (постоянного и 
переменного). Отличительной особен- 
ностью этих приборов являетея ннч- 
тожно малое собственное  потребле- 
ние мощности ‘из измеряемой цепи. 


Приборы электростатической систе- 
мы практически нечувствительны к 
изменениям частоты измеряемого на- 
пряжения н к внешним магнитным 
полям. показания этих приборов поч- 
ти не меняются при изменении темпе- 
ратуры окружающей среды. Влияние 
электростатических внешних полей 
устраняют экранированием. Шкала 
электростатических приборов нелиней- 
на на начальном участке. Расшире- 
ния пределов измерений электростати- 
ческих приборов достигают последо- 
вательным включением конденсато- 
ров или резистивно-емкостных дели- 
телей. Применяют электростатическне 
приборы в основном для лаборатор- 
ных измерений в высоковольтных це- 
пях с маломошнымн источниками 
энергии. 
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«КВАДРАТ» С ПЕРЕКЛЮЧАЕМОЙ 
ДИАГРАММОЙ 
НАПРАВЛЕННОСТИ 


остоинства направленных вра- 

щающихся КВ антенн общеиз- 

вестны, Однако эти антенны 
имеют некоторые недостатки, ограни- 
чивающие щнрокое их внедрение в 
радиолюбительскую практику: это 
сложность конструкции, малая меха- 
ннческая прочность, относительно 
большое время изменения положения 
диаграммы направленности. Эти недо- 
статки вызваны в основном примене- 
нием привода для вращения. Любите- 
лн неоднократно предпринимали по- 
пытки создать антенны с переключае- 
мой диаграммой направленности. Од- 
нако до настоящего времени такие 
антенны не получили широкого рас- 
пространения. В статье описана кон- 
струкция еще одной антенны с пере- 
ключаемой днаграммой направленно- 
сти, в которой, по мнению автора, при 
сохранении основных достоинств 
«квадрата» удалось в значительной 
мере устранить присущие вращаю- 
щимся антеннам недостатки. Она 
представляет собой двухэлементную 


антенну с активным питанием рефлек- 
тора. 
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Л. ВСЕВОЛЖСКИЙ 


([ЧАЗАЯ] 


[и 


К передатчики 


Конструкция антенны показана на 
рис. | 

Для сравнения рядом дано схемати- 
ческое изображение обычного двойно- 
го «квадрата». Видно, что между ни- 
ми имеется большое сходство. Если 
свести в одну точку верхние и нижние 
углы рамок двойного «квадрата», а 
средние части рамок, наоборот, не- 
сколько раздвинуть, то мы получим 
антенну, изображенную в центре рн- 
сунка. Четыре ее полурамки симмет 


ричны относительно вертикальной оси, 
что позволяет коммутировать диаг- 
рамму направленности на четыре на- 
правления. Схема, обеспечивающая 
такую коммутацию, показана на рис. 2. 

Как известно, для формирования 
однонаправленной днаграммы излуче- 
ния необходимо обеспечить разность 
фаз токов, протекающих в двух рам- 
ках, несколько превышающую 180°. 
Конкретное значение фазового сдвига 
зависит от эффективного расстояния 
между рамками. Начальная разность 
фаз 180° получена соответствующим 
п оении обмоток трансформатора 

Дополнительный сдвиг фазы дают 
удлиняющие элементы, включаемые в 
цепь рефлектора, Все переключення, 
необходимые для управления днаграм- 
мой направленности, обеспечивают 
реле К/ и К2. Порядок включения 
реле зависнт от положения переклю- 
чателя 5/. Рассмотрим для примера 
работу антенны в первом положении 
переключателя, т. е. при обесточенных 
обмотках реле К/ и А2, При этом об- 


мотка /// трансформатора Т/ через 


РАДИО № 4, 1978 г. Ф 


Овалы замкнутые контакты К/.2 
и К2.2 непосредственно подключена 
к полурамкам «в» и «г». Обмотка 11 
подключена к полурамкам «ах и чб» 
через удлиняющие элементы. При этом 
образуются две рамки «аб» и «вг», 
причем рамка «аб» является рефлек- 
тором. Ясно, что основное излучение 
антенны будет при этом происходить 
в сторону рамки «вг». Это направле- 
ние показано на рисунке стрелкой /. 
Стрелками 2, 8 и 4 показаны направ- 
ления максимума лиаграммы направ- 
ленности, соответствующие остальным 
трем положениям переключателя. 
Антенна 


для дизпазона 
14,0...14,3 МГц нмеет следую- 
щие конструктивные данные; вы- 
сота мачты, выполнеяной из 
стальных труб днаметром 20 мм — 
9 м, высота точки «д» над 
крышей — 1,5 м; длина каждой полу- 
рамки — 10,95 м. Полурамки и удли- 


няющие элементы изготовлены из 
медного провода диаметром 2,5 мм, 
суммарная длина удлиняющих. элемен- 
тов (орнентировочно) — 1 м. 

В качестве КГ и К? применены че- 
тыре соединенные попарно герметизи- 
рованные реле типа РЭС-34. Они име- 
ют сравнительно маломощные кон- 
такты, однако в связи с тем, что ан- 
тенна коммутируется в отсутствни ВЧ 
сигнала, работают достаточно надеж- 
но. Трансформатор Г/ выполнен на 
двух сложенных вместе кольцах из 
феррнта 50ВЧ типоразмера КЗ2Х 16 Х 
х8. Обмотки трансформатора выпол- 
нены десятью параллельными прово- 
дами ПЭЛ 0,31. Обмотка / содержит 
10 витков, /Гн /// — по 8 витков 
каждая. При питании антенны коак- 
снальным кабелем с волновым сопро- 
але 75 Ом КСВ не превышает 

4. 

Коммутируюшее устройство уста- 
новлено на приваренных к мачте четы- 
ех треугольных стальных пластннах. 

а них же установлены изоляторы 
для крепления проводов-полурамок, 
При выполнении этого узла было об- 
ращено особое внимание на то, чтобы 
соединительные проводники в одина- 
ковых цепях имели одинаковую и мн- 
нимально возможную длину. 

Испытания модели антенны, прове- 
денные в диапазоне 144...146 МГц, по- 
казали, что оптимальная длина полу- 
рамок составляет 0,53), а оптималь- 
ная суммарная длина удлиняющих 
элементов — 0,08%. Диаграмма на- 
правленности антенны при таких 
размерах показана на рис. 3. Видно, 
что ширина основного лепестка по 
уровню — 3 дБ составляет 90°, т. е. 
проигрыш в усилении для четырех 
наименее благоприятных направлений 
будет незначительным. 

Эксплуатация антенны с 1973 г. по- 
казала ее высокую надежность н 
удобство в работе. 

г. Калинин 
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АНТЕННОСКОП 
ДЛЯ ДИАПАЗОНА 144 МГц 


Этот прибор предназначен для из- 
мерения входного сопротивления ан- 
тенн двухметрового диапазона в пре- 
делах от 20 до 150 Ом. Антенноскоп 
(см. рисунок) состоит из генератора 
шума, мостовой схемы и инднкатора 
баланса моста. Генератор шума вы- 
полнен на кремниевом СВЧ диоде 
У/, на который подано обратное сме- 
щение, Высокочастотные шумы, гене- 
рируемые диодом \У/, усиливаются 
двухкаскадным широкополосным уси- 
лителем на транзисторах У? и У3. 
С выхода усилителя шумовой сигнал 
через симметрирующий трансформа- 
тор Т/ поступает на мостовую схему, 


Корпус прибора имеет размеры 60% 
х95Ж25 мм, Он изготовлен из меди 
или латуни толщиной 0,5 мм. Внутри 
имеется одна перегородка с двумя 
отверстиями для подачи шумового 
сигнала с симметрирующего трансфор- 
матора на мост. В одном отсеке раз- 
мещают генератор шума и батарею 
«Крона» для его питания, в другом — 
высокочастотный мост, Все швы долж- 
ны быть тщательно пропаяны. 

Подключив к антенноскопу связной 
прнемник, убеждаются в наличии шу- 
ма. Затем к разъему Х2 подключают 
образцовое безындуктивное сопротив- 
ление 50—100 Ом и находят положе- 


й 


Уг, Уз ГТ9/ЯВ 


Она образована резистором Ю 12, верх- 
ней н нижней (по отношению к движ- 
ку) частями переменного резистора 
®10 и входным сопротивлением антен- 
ны, подключаемой к разъему Х2, Ин: 
дикатор баланса моста (связной при- 
емник любительской радиостанции, 
перекрывающий диапазон  144— 
146 МГц) подключается к разъему 
Х1. Резистор К1! служит для ос- 
лабления влияния индикатора на мо- 
стовую схему, а конденсаторы С7 и 
С8 — для компенсации индуктивных 
составляющих цепей монтажа антен- 
носкопа. 

Симметрирующий — трансформатор 
Т! выполнен на кольце типоразмера 
К7Х4Ж2 из феррита марки М5ОВЧ2. 
Обмотки /—1/! имеют по 9 витков 
провода ПЭЛШО 0,3, причем обмот- 
ки [ни //! наматывают одновременно 
двумя проводами, а обмотку Ч — от- 
дельно, 


#2 р Ге ©8775 


ние движка переменного резнстора 
Ю10, при котором прослушивается ми- 
нимум шумов на выходе приемника. 
После этого подстроечным конденса- 
тором С8 компенсируют индуктивную 
составляющую монтажа моста (также 
по минимуму шумов на выходе при- 
емника). Для градуировки шкалы ан- 
тенноскопа подключают к разъему Х2 
образцовые резисторы с сопротнвле- 
нием 20—150 Ом. 

Прибор можно использовать и для 
определения резонансной частоты ан- 
тенны. Для этого необходимо на связ- 
ном приемннке найти такую частоту, 
на которой шум при балансе моста 
будет минимальным, 


В. ГЛУШИНСКИЙ [У\6МА] 


г. Ростов-на-Дону 
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ПРИБОР ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КСВ 


М. ЛЕВИТ [ЧАЗОВ], мастер спорта СССР 


основных — характеристик антенно-фидерного 

тракта любительской радиостанции. Прибор, 
описание которого приведено в этой статье, позволяет 
измерить падающую н отраженную от нагрузки. мощ- 
ность (и, следовательно, определять КСВ) в коакси- 
альном тракте с волновым сопротивленнем 75 или 
50 Ом на частотах до 30 МГц. 

Принципиальная схема прибора приведена на рис. |. 
Он состоит из двух высокочастотных вольтметров на 
днодах УГ и \2, с помощью которых измеряется от- 
раженная и падающая мощность. На катоды диодов 
высокочастотное напряжение поступает с емкостных 
делителей С/С2 и С8С9. Оно пропорционально напря- 
жению в передающей линии. Электрическая длина из- 
мерительной линии (от разъема Х/ до разъема Х2) 
выбнрается существенно меньше длины волны; поэто- 
му напряжение высокой частоты, поступающее на диод 
У, совпадает по фазе с ВЧ напряжением на диоде 
у2. На аноды днодов через трансформатор Т/ посту- 
пает ВЧ напряжение, пропорциональное току в пере. 
дающей линин. На диод У/ оно подается с резистора 
К+4, а на днод У2 — с резистора Ю5. Напряжения, по- 
ступающие на диоды с этих резисторов, противофазны 

В случае согласованной нагрузки напряженне и ток 
в передающей линии совпадают по фазе. Прн этом 
ВЧ напряжения, поступающие на катод и анод одного 
диода (какого именно — У/ или \У2 — зависит от того, 
как включены начало и конец вторичной обмотки 
трансформатора Т/), будут синфазны, а на катод и 
анод второго диода — противофазны. Пусть для опре’ 
деленности синфазные напряжения поступают на диод 
УГ. (Эпюры ВЧ напряжений в различных точках уст- 
ройства для этого случая приведены на рнс. 2, а. Здесь 
И, — напряжение на катодах диодов У! и У?2, Ин 
напряженне на аноде днода У/, И» — напряжение на 
аноде днода У2, Иу, — результирующее ВЧ напряже- 
ние между катодом и анодом днода У7, Пу) то же, 
для диода \..) Тогда подбором ВЧ напряжения на ка- 
тоде диода с помощью подстроечного  кондеисатора 
С] можно добиться равенства этих напряжений по 
амплитуде. Выпрямленный ток в цепи этого диода бу- 


| оэффициент стоячей волны (КСВ) — одна из 


А оИИеиНЕ 


А иеребитуииу 


Со 


Рис. 1 
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дет отсутствовать, и, следовательно, ВЧ вольтметр на 
дноде У] регистрирует отраженную мощность, В этом 
случае выпрямленный ток в цепи диода У2 будет 
иметь максимальное значение, Отметим сразу, что 
прибор симметричен и будет работать, если к разъе- 
му Х2 подключить передатчик, а к разъему Х/ — ан- 
тенну. Однако ВЧ вольтметры на диодах УГ и 2 
поменяются ролями; первый будет измерять теперь 
падающую мощность, в второй — отраженную. Это 
свойство прибора используется при его налаживании. 

При несогласованной нагрузке изменяются ампли- 
туды ВЧ напряжения и тока в передающей линии, 
между ними появляется сдвиг фазы. Вследствие этого 
результирующее напряжение на диоде У/ уже не бу- 
дет равно нулю, изменится и ВЧ напряжение на ди- 
оде У2 (рнс, 2, 6). 

Несколько слов о назначении остальных элементов. 
Конденсаторы С5 и Сб корректируют частотную ха- 
рактеристику трансформатора 7Т/, обеспечивая посто- 
янство коэффициента передачи во всем  днапазоне 
рабочих частот. Подстроечными резисторами 2 и №Юб 
устанавливают чувствительность прибора. Измеритель- 
ный прибор РА/ подключают к В вольтметрам пе- 
реключателем $/. 

Прибор лучше всего выполнить в виде двух блоков: 
индикатора (микроамперметр РА/, резистор №9 ин 
переключатель 5/) и высокочастотной головки (все 
остальные элементы), Блоки соединяют экранирован- 
ным многожильным проводом. Высокочастотная голов- 
ка (см. рис. 3) помещена в латунную коробку со 
съемной верхней крышкой. На стенках коробки уста- 
вовлены ВЧ разъемы (Х/ и АХ?) ин разъем для под- 
ключения индикатора. 

Основное требование к конструкции высокочастот- 
ной головки — симметричное расположение элементов, 
относящихся к вольтметрам на диодах У/ и \У2, и 
ВОЗМОЖНО короткне соединительные провода Кроме 
того, желательно разнестн друг от друга входные и 
выходные цепи. Одии из вариантов монтажной схемы 
высокочастотной головки приведен на рис. 4. Детали 
размещены на плате из одностороннего фольгирован- 
ного стеклотекстолита. Монтаж выполнен на стойках, 
запрессованных в стеклотекстолит. Фольга использу- 
ется только в качестве общего провода. 

В приборе можно использовать резисторы МЛТ-0,125 
нли МЛТ.0,25, СП4-1 (2, Юб), конденсаторы КМ-4 
(С2 и С9), ЗКЛВМ-1 (СГ и 68), КМ-5 (все осталь- 
ные). Дноды У/ и У2 — любые высокочастотные гер- 
маниевые (Д9, Д18, ДЗО, ДЗ! ит, п.). 

Отметим, что конденсаторы С/ и С8 должны иметь 
воздушный днэлектрик и малую начальную емкость. 
Величнна зазора между пластинами зависит от мощ- 
ности, проходящей по фидеру. При мощности 100 Вт 
достаточен зазор 0,| мм. 

Особое внимание следует обратить ‘на изготовление 
трансформатора Т/, Он выполнен на ферритовом коль- 
це типоразмера К20Ж10Ж4 из материала М20ВЧ2. 
Можно использовать и другие кольца диаметром 
16...20 мм из материалов МЗОВЧ2? или М50ВЧ2. Роль 
первичной обмотки выполняет отрезок коаксиального 
кабеля, оплетка которого служит электростатическим 
экраном. Она заземляется только с одной стороны. 

Вторичная обмотка содержит 20 витков провода 
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Р. Рис. 2 


ПЭЛШО 0,2. Намотка на кольцо производится с та- 
ким расчетом, чтобы вся обмотка заняла примерно по- 
овину окружности кольца. Кольцо со вторичной 0б- 
уоткой надевают па отрезок кабеля (полиэтиленовую 
оболочку с кабеля не снимают). Без заметного ухуд- 
шения чувствительности прибора зазор между коль- 
цом н кабелем может достигать 5 мм. 

Для налаживания прибора для измерения КСВ ис- 
ибходим эквивалент антенны с сопротивлением 75 или 
50 Ом (в зависимости от волнового сопротивления 
передающей линии) Мощность, рассеиваемая эквива- 
лентом антенны, должна соответствовать — верхнему 
пределу измеряемой мощности. В диапазоне коротких 
воли (до 30 МГц) удовлетворительные результаты да’ 
ет нагрузка, выполненная в виде «беличьего колеса» 
из соединенных параллельно двухваттных непроволоч- 
ных резисторов (например, МЛТ-2). Такой эквивалент 
антенны допускает кратковременную двух-, трехкратную 
перегрузку 

В начале регулировки движки подстроечных рези 
сторов 2 и Юб устанавливают в положения, соответ- 
ствующие максимальной чувствительности, переменного 
резистора ЮУ в верхнее по схеме положение, 
подстроечные конденсаторы С/ и С8— в положения, 
близкие к минимальной емкости. Налаживают прибор 
в диапазоне 14 или 21 МГц. 

При включенном передатчике проверяют показания 
о ИТЕЛЬКО прибора РА/ в положения «Отр.» и 
«Пад.» переключателя $/. Если в положении «/ад.» 


показания прибора меньше, чем в положении «Отр.», 
то изменяют распайку выводов вторичной  обмоткн 
трансформатора Т/. Кольцо прн этом поворачивают 
так, чтобы длина выводов вторичной обмотки остава 
лась минимальной. После этого мощность передатчика 
устанавливают такой, чтобы показания прибора РА! в 
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положении «Пад.» были максимальны и, переведя ис 
реключатель 5/ в положение «Отр.», подстранвают кои: 
денсатор С/ до получения минимальных показаний 
пя РА!. Затем передатчик подключают к разъе 


му Х2, а эквивалент антенны — к разъему Х/, и в по- 
ложении «49.» переключателя 5$/ подбором конден 
сатора С снова добиваются минимальных показаний 
прибора РА/. Процесе подстройки конденсаторов С/ 
и С8 следует повторить несколько раз. Если не уда 
ется получить нулевых показаний прибора РА/, то это 
свидетельствует о неудачном конструктивном исполие- 
нни высокочастотной головки, в первую очередь, о на- 
личин паразитных связей. 

Следующий этап — калибровка прибора. Переключа- 
тель 5/ устанавливают в положение «/]ад.», а от пе- 
редатчика подают мощность, которая соответствует 
требуемому верхнему пределу измеряемой мощности. 
С помощью подстроечного резистора Аб стрелку изме- 
рительного прибора РА! устанавливают на последнее 
деление, Затем, постепенио уменьшая мощность, ка- 
либруют шкалу прибора во всем интервале измеряе- 
мых мощностей, Контролируют мощность вольтметром, 
подключенным к эквиваленту антенны. Аналогичным 
образом устанавливают и положение движка подстро- 
ечного резистора К2 (передатчик подключают к разт- 
ему Х2, эквивалент антенны — к разъему Х/. переклю- 
чатель $/ устанавливают в положение «Отр.л 

Коэффициент стоячей волны можно рассчитать по 
формуле 


1+ У Ротр/ Рад 
1—Т Ротр/Риад 


где Рид — падающая мощность; 
отр — отраженная мошность. 

Точность измерения КСВ этим прибором составляег 
примерно 10%. 

Помимо шкалы, по которой отсчитывают падающую 
н отраженную мощности, в приборе удобно иметь и 
нормированную шкалу КСВ. Этой шкалой удобно 
пользоваться в тех случаях, когда нет необходимости 
точно знать мошность, излучаемую передатчиком. Нор- 
мированную шкалу строят, устанавливая  предвари- 
тельно переменным резнстором АЮ9 при различных КСВ 
стрелку измерительного прибора РА/ на последиюю от- 
метку (переключатель 5! — в положении «/ад.>»). Затем 
переводят переключатель в положение «Отр,» и калиб- 
руют прибор по КСВ. Из-за нелинейности вольт-ампер- 
ной характеристики диодов точность измерения КСВ 
по такой методике будет ниже (особенно при мощно- 
сти, существенно меньшей, чем предельная мошность 
измеряемая прибором), но все же она остается вполне 
приемлемой для любительской практики, 
г. Москва 


КСВ = 


21 


^^” НА ВЕСЕННЕЙ 


друзей 


813-й раз встречала своих гостей 
весной нынешнего года международ- 
ная Лейпцигская ярмарка. Ее исто- 
рия, как и история самого города 
Лейпцига, уходит в седую старину. 

Особо популярны Лейпцигские яр- 
марки стали после образования Гер- 
манской Демократической Республи- 
ки, н это — еще одно свидетельство 
международного авторитета молодо- 
ги государства рабочих и крестьян. 
Об этом авторитете говорят и та- 
кие цифры: на весенней ярмарке 
1978 года, проходившей под тради- 
ционным девизом «За открытую 
всему миру торговлю и технический 
прогресс», участвовало 9100 экспо- 
нентов из 62 стран мира. 

В течение восьми дней ни на ми- 
нуту не прекрашался поток посети- 
телей. Огромный интерес гости яр- 
марки проявляли к изделиям, соз- 
данным на предприятиях социали- 
стических государств. 

Всегла людно, оживленно было в 
одном из самых крупных павильо- 
нов, где размещалась экспозиция Со- 
ветского Союза, насчитывавшая свы- 
ше шести ‘тысяч экспонатов. Видное 
место среди них занимали машины, 
станки, приборы, созданные специа- 
листами Советского Союза совмест- 
но с рабочими, инженерами, конст- 
рукторами других. стран, входящих 
в Совет Экономической Взаимопомо- 
щи. Если в 1972 году, то есть спу- 
стя год после принятия Комплексной 
программы социалистической эконо- 
мической интеграции, в Советском 
павильоне демонстрировалось только 
одно такое изделие, то на нынешней 
ярмарке их более 200. Среди них, 
например, — 30-тонная плазменная 
печь — плод_ труда ученых СССР ин 
ГДР. Немало изделий, разработан- 


ных совместными усилиями специа- 
листов стран-членов СЭВ, можно 
было увидеть и на стендах других 
стран соцналистического  содруже- 
ства. 

Наиболее обширную экспозицию 
разнообразных изделий радиоэлект- 
роники и связи представили  пред- 
приятия ГДР, в первую очередь вхо- 
дящие в промышленное объедине- 
ние КРТ — «Средства связи н из- 
мерительные устройства» н в Ком- 
бинат «Роботрон». О некоторых из 
них и пойдет речь ниже, 

Объединение ВЕТ хорошо извест- 
нс в нашей стране. Такими ее изде- 
лиями, как телефонные аппараты и 
автоматические телефонные станцин, 
ежедневно пользуются миллионы со- 
ветских людей. Специалисты СССР 
и ГДР давно уже тесно сотруднича- 
ют в области производства и исполь- 
зования средств электрической свя- 
зи. Так, ими создана АТС с приме- 
нением электроники, ведутся иссле- 
дования в области интегрированных 
цифровых систем связи, в области 
разработки оборудования для взаи- 
моувязанной автоматизированной 
комплексной системы связи стран- 
членов СЭВ, создание которой пре- 
а Комплексной программой 
СЭВ. 


Экспонаты техники связи предприятий 
КЕТ были представлены широким спектром 
изделий: это и автоматические телефонные 
станции, и контрольно-измерительные прн- 
боры, КВ и УКВ радиостанции для органи- 
зацин служебной связи, различного назна- 
чения телефонные аппараты, в том числе 
новый настольный аппарат «Альфа» с 
электронной дифференциальной системой, 
блоки и пульты обслуживания для стацио- 
нарных и перевозимых приемо-передающих 
радностанций. Вот портативный транснвер 
с частотной модуляцией 0Р5 721 — первый 
из нового поколения УКВ станции серии 
1700, Его размеры невелики: 60Х203Х 


ЛЕЙПЦИГСКОЙ ЯРМАРКЕ 


хХ220 мм, а масса — менее 3 кг. Трансивер 
работает в диапазоне частот 146...174 МГц 
с выходной мощностью 10 или 20 Вт. Бес- 
подстроечная связь может осуществляться 
по одному из 16 каналов. Высокая надеж- 
ность работы трансивера практически в 
любых условиях достигнута применением 
современных компонентов — аналоговых н 
цифровых интегральных микросхем, хоро- 
шо продуманной конструкцией. 


Но, пожалуй, в центре внимания 
были электронные рулонные теле- 
тайпы типа Е 1200, предназначенные 
для приема информации в агентствах 
печатн, в системе метеослужбы и 
других организациях, приннмающих 
большие потоки сообщений. Теле- 
тайпы собраны на интегральных 
микросхемах Единственный механн- 
ческий узел аппарата — печатающее 
устройство с растровым (мозаич- 
ным) способом печати принимаемых 
знаков. Такое конструктивное реше- 
ние резко упростило узел печати и 
повысило ‘его надежность. Аппарат 
рассчитан на прием информации, пе- 
редаваемой со скоростью 100, 75 
нли 50 Бод. Низкий уровень шума, 
создаваемого телетайпом, позволяет 
устанавливать аппарат  иепосредст- 
венно в служебных помещениях. 

Комбинат «Роботрои», объединяю- 
щий 19 предприятий, — крупнейший 
разработчик и производитель сов- 
ремениых вычислительных машин и 
оргтехники. На весенней ярмарке 
он демонстрировал более 80 экспо- 
натов. 

Специалисты комбината вносят 
свой вклад в разработку устройств 
для единой системы электронных 
вычислительных машин (ЕС ЭВМ), 
и вот их новое детище — многоцеле- 
вая электронная вычислительная ма- 
шина средней мощности ЕС 1055, 
одна из первых моделей второй се- 


рни машин в рамках ЕС ЭВМ. Цен- 
тральный процессор машины обесле- 
чивает скорость действия до 450 000 
операций в секунду, оперативная па- 
мять — от |024 до 2048 кбайт. В со- 
ставе блока обслуживания нмеется 
дисплей с свлектнвным карандашом, 


Посетители могли ознакомиться и с но- 
вымн микроЭВМ: «Роботрон 2Е|!», «Робо- 
трон К1510», «Роботрон К1520». У них ши- 
рокий днапазон применения: в технике свя- 
зи, в технике обработки данных, на транс- 
порте, в управлении технологическими про- 
цессами, в медицине ит. д. Через специаль- 
ные блоки управления к микроЭВМ могут 
быть присоединены различные периферий- 
ные устройства и произведена стыковка с 
системами ЭВМ более высокого уровня. 

Незаменимым помощником могут стать 
программнруемые микроЭВМ —«Роботрон» 
К!001, К1002, К!003, когда возникает необ- 
ходимость в проведении большого числа 
вычислений в виде следуюших одна за 
другой операций. Новой разработкой явля- 
ется и произвольно программируемый тер- 
минал с дисплеем РВТ 4000, в состав ко- 
торого входит микропроцессор 

Дналоговая система К0О05$14000. прел- 
ставляющая собой управляемый символами 
сннтезатор речи, — еще один шаг специа- 
листов комбината «Роботрон» в создании 
систем человек — машина. 


В центре Лейпцига в выставочном 
комплексе Хандельсхоф на четвертом 
этаже разместилась, пожалуй. 
одна из самых популярных на яр- 
марке экспозиций — изделия  быто- 
вой электроники ГДР, Отличитель- 
ная черта новых телевизоров, стаци- 
онарных и переносных приемников, 
магнитол, электрофонов, микшерских 
пультов — широкое применение сов- 
ременных компонентов, в частносзи 
иитегральных микросхем. новых кон- 
цепций в конструированин и оформ- 
лении бытовой техники. 

Легкое прикосновение к сенсорным кон- 


тактам на панели цветного телевизора 
«Хромалюкс-2063» — и одна программа бес- 


На машыху. фотосинымах |свор- 
ку‘ уммз м слева нлпраяс]; гланный 
втод ма Пейпцигскую. ярыарну; 
тёпетайй 'Р1200; прномопиредлт- 
мым ОРЗ 721] ЭВМ ЕС 1055; мниро- 
ЭМ. К1510 [верху] ‘н мнероэзВм 


#1002; телевмзор -Кромамюн< 


2063и; панепь управпению темени. 


ром м. ПДУ] реднопрмемнин 
"Каро" Н-Рь |еверту]) радчзпян- 
вммым среднего мавёсь о„Пвузытц 
2014н с будчтьнимчом и ввтаматом 
энлючеяие о заденное према, 


шумно’ сменяется другой, регулируется 
громкость звука, контрастность, цветовая 
насыщенность. Точно также можно управ- 
лять телевизором с расстояния в несколь- 
ко метров с помощью ультразвукового 
ПДУ, Телевизор собран полностью на по- 
лупроводниковых элементах н содержит 
|| интегральных микросхем, 116 транзисто- 
ров и 126 диодов В нем используется со- 
ветский кинескоп с размером экрана по 
диагонали 61| см. 

Разнообразен выбор черно-белых теле- 
визоров. Популярны переносные телевизо- 
ры «Комби-визнон» с размером экрана 
З1 см, в том числе модель со встроенным 
радноприемннком, имеющим диапазоны СВ, 
КВ (49 м) н УКВ 

Наиболее интересной разработкой в 
областн приемной техники был, несомненно, 
стереофоническяй радиоприемник высшего 
класса «Карат». Система бесшумной на- 
стройки, фиксированная настройка с по- 
мощью сенсорных контактов в диапазоне 
УКВ. эффективные регуляторы тембра, ре- 
гулятор баланса, индикаторы настройки и 
вида работы, высокая выходная мощность 
(25 Вт в канале) в сочетании с современ- 
ными конструктивными решениями и эф- 
фектным оформлением постоянно привлека- 
ли внимание посетителей к этому экспона- 
ту. Новейшая его модификация — прием- 
ник «Карат Н!-ЕР\}» — вполне заслуженно 
был отмечен золотой медалью ярмарки 


..Отшумел весенний торговый фо- 


рум, проходивший в преддверии 
30-летия Германской Демократиче- 
ской Республики. Экспозиция ГДР 


продемонстрировала крупные достн- 
жения в различных отраслях про- 
мышленности, в науке и технике. По- 
кидая гостеприимный Лейпциг, мы 
от всего сердца желали трудящимся 
первого на немецкой земле государ- 
ства рабочих и крестьян новых ус- 
пехов в строительстве развитого со- 
циализма. 


А. ГОРОХОВСКИЙ 


Лейпциаг—Москва 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


ЭЛЕНТРОННЫЙ ЗАМОН-СТОРОЖ 


Н. ТРУСЕНКО 


пнсываемое ниже устройство 

предназначено для охраны ста- 

цнонарных и подвижных 0бъ- 
угтов, В отличие от известных уст- 
ройств, управляемых спрятанным в 
малозаметном } месте выключателем, 
оно оснащено электронным замком, 
который «открывается» специальным 
«ключом», хранящимся у дежурного 
(или у владельца объекта, например 
автомобиля). «Ключ» собран в штыре- 
вой части малогабарнтного разъема, 
гнездовая часть которого и электрон- 
ный блок замка установлены на объ- 
екте. Время, отводимое на «открыва- 
ние» замка, ограничено несколькими 
секундами, а вероятность подбора 
«ключа» к замку ничтожно мала, по- 
этому скрывать место установки разъ- 
ема нет необходнмости. 

Устройство нормально работает при 
напряжении питания в пределах 
9...14 В и потребляет в дежурном ре- 
жиме ток около 15 мА. Температурный 
интервал работоспособностн — минус 
20 — плюс 90°С. Замок оснащен зву- 
ковым (или световым) сигнализато- 
ром, подающим прерывистые тревож- 
ные сигналы при проникновении на 
объект постороннего лица. 

Схема автомобильного 
устройства изображена на 
Оно состоит из следующих 
нальных узлов: электронного замка 
(в него входят резистнвно-емкостный 
электрический мост, питающийся пере- 
менным током от генератора на тран- 
знсторе Уб, н усилитель на микросхе- 
ме А/ и транзисторе У9) с «ключом» 
(конденсатором С/, подключаемым 
через разъем Х/ в одно из плеч мо- 
ста) и сторожевого блока, выполнен- 


варнанта 
рисунке, 
функцио- 


ного на транзисторах У/3 — У/5, 
у!8 — У20. 
Включают устройство выключате- 


лем 52. Когда «ключ» вставлен, мост 
С1С2Е1 сбалансирован и на его выхо- 
ле напряжение сигнала близко к ну- 
лю. Если же «ключ» вынуть, мост 
разбалансируется и на вход микросхе- 
мы АГ (вывод 5) будет подано поло- 
жнтельное напряжение с выпрямителя 
Узу5 

В использованном здесь варианте 
включения микросхемы А/ при встав- 
ленном «ключез напряжение на выхо- 
де микросхемы (вывод /0) максималь- 
но, транзистор У9 открыт. При этом 
срабатывает реле КЗ, контактами 
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КЗ./ соединяя катод диода У2 с об- 
щим проводом, Если теперь повернуть 
ключ в замке зажигания (контакты 
замка зажигания на схеме обозначены 
$1). то сработает реле К/ и его кон- 
тактами ^/./ будет включено зажига- 
ние. Таким образом, зажигание мож- 
но включить лишь лвумя ключами од- 
новременно — ключом зажигания и 
«ключом» электронного замка. 
Одновременно с включением зажи- 
гания появляется возможность от- 
крыть капот двигателя нажатием на 
кнопку 58. При этом срабатывает ре- 
ле К2, включающее контактами К2./ 
электромагнит У/ самодельного замка 
капота, Если выключить электронный 
замок (выключателем $2), то вклю- 
чить зажигание можно будет с по- 
мощью лишь одного ключа зажига- 
ния, так как реле К/ сработает сразу 
же после поворота ключа, в замке. 
Чтобы перевести устройство в де: 
журный режим, выключатель $2 уста- 
навливают в положение «Вкл.» и вы 
нимают «ключ» электронного замка. 
При этом реле КЗ отпускает якорь и 
напряжение питания через контакты 
КЗ.! поступает на времязадающую 
цепь №9 /0С9. Через 15...20 с, в тече- 
ние которых водителю нужно выйти 
из машины и закрыть за собой дверь 
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(остальные двери, багажник ин капот 
должны быть закрыты), конденсатор 
С9 зарядится настолько. что транзн- 
стор У/4 войдет в режим насыщения 
и напряжение на базе транзистора 
У15 будет близко к напряжению 
источника питания. 

Если теперь открыть дверь машины, 
замкнутся дверные контакты $4 (та- 
кие контактные пары нужно устано- 
вить на всех дверях и включить их 
параллельно) и сработает реле КЧ4, 
самоблокируясь контактами К4./. Од- 
новременно с этим вторая контактная 
группа К4.2 реле К4 включает вторую 
времязадающую цепь КЮ/5К19С11, 
Временной интервал 10...15 с, обеспе 
чиваемый этой цепью, необходим для 
тога, чтобы водитель, открыв дверь, 
успел вставить «ключ» электронного 
замка до того, как включится тревож- 
ная сигнализация. 

Если же дверь открыли, а «ключ» 
не вставили. то через указанный про: 
межуток времени конденсатор С1/ 
зарядится до такого напряжения, при 
котором транзисторы У/9 и У20 вой 
дут в насыщение и сработает реле 
К5. Контактами К5,/ это реле пример- 
но на [5 с включит звуковую сигнали- 
зацию (сигнал автомобиля), В цепь 
сигнала включено тепловое реле Кб, 
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благодаря которому тревожный сиг- 
нал формируется в виде серии корот- 
ких (около 2 с) гудков. 

При открывании багажника или 
капота автомобиля замыкаются кон 
такты 55 и срабатываег реле Кч. 
Конденсатор С// быстро (так как ре 
зистор @15 зашунтирован в этом слу- 
чае открытым транзистором У/8) за- 
ряжается, в результате чего тревож. 
ный сигнал звучит почти сразу, без 
пременнбой ныдержки, Если на авто: 
мобиле установлен датчик крена, то 
сго контакты также следует подклю- 
чать параллельно контактам 55. 

Если после срабатывания тревожной 
хигнализации нее двери, капот и ба. 
гажник остались закрытыми. тревож- 
ные гудки будут раздаваться в тече. 
ние некоторого отрезка времени, а за- 
тем устройство снова переходит в 
дежурный режим. Длительность этого 
отрезка определяется параметрами 
цепи @/4С/0. После срабатывания ре: 
ле Кб конденсатор С7Ю начинает за: 
ряжаться и через некоторое время от. 
крывастся транзистор У/З, что. приво- 
дит к быстрой разрялке конденсатора 
(9 пн последовательному закрыванию 
транзисторов \У/4, У/5, 19, У20 
и выключению сигнализации. После 
того, как конденсатор С разрядится 
(через резистор Ю// и эмиттерный пс- 
реход транзистора 73, резистор №12 
н цепь Ю/4У22^б), транзистор №13 
закрывается и сторож снова перехо- 
дит в дежурный режим. 

В том случае. когда после срабаты- 
вания сторожа контакты 54 или 55 
остались замкнутыми (открыта, иа- 
пример, одна ил дверей), серин тро- 
ВОЖНЫХ ГУЛКОЙ будут звучать с пере- 
рывами н 30...40 с до тел пор, пока пе 
будет нставлен «ключ» электронного 
замка (нлн Не будет закрыта дверь), 
Диод И/!2 способствует быстрой раз- 
рядке конденсатора С9 через резистор 
Ю9 после того, как вставляют «ключ» 
электронного замка и срабатывает 
реле КЗ. 

Гнездо разъема А/ расположено на 
приборном шитке автомобиля, Пря 
тать это гнездо пет пеобходимости. 
так как никакие манипуляции с ним 
и подводящимя проводниками (обрыл, 
замыкание накоротко и т. п.) не при- 
ведут к отключению сигнализации, 
На схеме показан «ключ». состояший 
только из одной емкости, но его мож- 
но усложнить, собрай в нем, напри- 
мер, ЮС и [С цепь (и соответственно 
изменив смежное плечо моста элект. 
ронного замка). 

Электронный замок-сторож укреп- 
ляют в моторном отсеке, пол капотом 
Последний оснащают дополнительным 
электромагнитным запором, который 
можно открыть лишь после включения 
зажигания. 

Устройство собрано в футляре от 
автомобильного реле-регулятора 
рр24. Монтаж — початный, на пла- 
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тах из фольгированного стеклотск- 
столита, Генератор н мост электронно- 
го ламка для удобства замены или 
регулировки смонтированы на отдель- 
ной плате. В качестве «ключа» Х/] 
можно иепользовать любой подходя- 
щий миниатюрный коакснальный разъ 
ем Трансформатор Т/ намотан па 
кольце типоразмера К7Х4Х2 из фер- 
ита 1000НМ или 1000НН. Обмотка 
| состоит из 80 витков провода 
ПЭВ-2 0,25, а / — 230 витков (с от- 
вводом от 100-го витка) провода 
ПЭВ-2 0.12,. Снамала наматывают по- 
ловину витков обмотки /, затем 0б- 
мотку //, затем оставшуюся часть об- 
мотки /. Как показывает практика, 
при таком порядке намотки достига- 
ется более четкая работа замка, 

Реле КЗ — К5 — РЭС-9, паспорт 
РС4.540.200. Эти реле псределаны для 
работы от напряжения 12 В. Для это- 
го корпусы их аккуратно вскрывают, 
последовательно соединенные обмотки 
реле пересосдиняют согласно-парал- 
лельно и вновь завальцовывают кор- 
пусы Реле К/и К? — автомобильные, 
26502 или [РС528, Тепловое реле 
Кб — РС49? (применяется на авто- 
мобилях «Жигули» для сигнализации 
включения ручного тормоза) Реле 
К/!. К? н Кб установлены вне футля- 
ра замка-сторожа 

Налаживаиие начинают с электрон- 
ного замки Частота гоиератора не 
имеет значения, При указанных на 
схеме номиналах леталей частота рав- 
на нескольким десяткам килогерц. 
Перед иалаживанием моста вхол уси- 
лителя на микросхеме А/ отсоединя- 
ют от диода У4, а на выход выпрями» 
теля У4И5 включают миллизмперметр 
(явометр). 

Врашая движок подстроечного ре 
зистора А/, лобиваются получения 
наибольшей разнииы в показаниях 
миллиамперметра при наличии и от- 
сутствии конденсатора СГ в мосте 

ри этом ток не должен резко измс- 
няться при замыкании выводов разл\»- 
ома \/ между собой пли на корпус 
(«ключ» вынут), 

Для расширения температурного 
иптервала работоспособпости замка 
нвелены терморезистор и термозави- 
симая обратная связь через цепь 
Ю-4И7, Если устройство предполагает- 
ся эксплуатировать в условиях, когла 
температура изменяется незначитель- 
но, то цель А7А8 может быть замене- 
на резистором сопротивлением 15 кОм. 
Резистор Ю5 подбирают по максиму’ 
му напряжения на выводе /0 микро- 
схемы Л/ при вставленном «ключе». 

Временные интервалы сторожа регу 
лируют подбором резисторов зарял- 
ных цепей (отмечены ня схеме звез- 
дочками) Лля индикации момента 
срабатывания временно в цепь кон- 
тактов реле включают  маломощиые 
лампы (например, СМ-37) 

г. Москва 


Наш конкурс 


«ЛЕНИНСКОМУ 
КОМСОМОЛУ-— 
60 ЛЕТЬ 


В целях соэдания раднолюбитель- 
ских конструкций, пригодных для мас- 
сового повторения, редакция с мая по 
ноябрь 1978 года проводит конкурс, по- 
священный 60-летию Всесоюзного Ле- 
нниского коммунистического союза мо- 
лодежи. В конкурсе могут принять 
участие раднолюбители-конструкторы 
не старше 33 лет, 

Тематнка конкурса име ограничива- 
етси, На конкурсе принимаются прос- 
тые в налаживании конструкции, обес- 
печивающие высокое качество работы, 
удобные в эксплуатации и оформлен- 
ные с учетом требований технической 
эстетики, Устройства, пыполниенные на 
лампах, н конструкции, экспонировав- 
шисся ранее на Всесоюзных выставках, 
на конкурс не принимаются. 

За лучшие конструкции установлены 
премии: 


1 первая — 250 руб. 

? вторых — по 150 руб, 

3 третьих — по 100 руб. 

5 поощрительных — по 50 руб. 


Раднолюбители, проживающие в на- 
селенных пунктах, где имеются радио- 
технические школы ДОСААФ, спортив- 
но-технические клубы, конструкторские 
секции, направляют в редакцию описа- 
ние конструкции, чертежи, схемы, фо- 
тографиня и акт испытаний, провелен- 
ных в одной низ этих организаций. 

Раднолюбители, живушие лалёко от 
населенных пунктов, в которых имеют- 
ся РТШ и СТК, высылают описания, 
чертежи, схемы и фотографии, 

Описание конструкции должно со- 
держать основные сведения о ее устрой- 
стве, преимуществах ло сравненню с 
известными устройствами подобного на- 
значения, технические характеристикн, 
номинальные данные деталей, режимы 
работы транзисторов и микросхем, ре- 
комендации по сборке и налаживанию 
н Ио возможной замене примененных 
деталей, Схемы и чертежи должны 
быть выполнены в соответствии с тре- 
бованиями стандартов ЕСКД, Размеры 
фотографий — 13% 1% см, бумага — глин- 
цевая. Текст описания должен быть от- 
печатян на машинке через два интер- 
вала н предстаилен п двух экземиплирах, 

При необходимости жюри конкурса 
может затребовать конкурсную конст- 
рукцию для испытания в редакционной 
лаборатории. 

Послединй срок представления опн- 
саний на конкурс — | декабря 1978 го- 
да (определяется по дате отправления 
на почтовом штемпеле), 

Наш адрес: 101405, ГСП, Москва, 
К-51. Петровка, 26. На конверте и на 
первой страннце описания необходимо 
сделать пометку: «Конкурс «Ленинско- 
му комсомолу — 60 лет». 


25 


РЕЛЕ ВРЕМЕНИ ДЛЯ ФОТОПЕЧАТИ 


„в одинаковым 
коэффициентом 
приращения выдержки 


При фотопечати удобно 
применять реле времени, от- 
считывающее выдержки, ко- 
торые отличаются друг от 
друга в одинаковое число 
раз, Это значительно упро- 
щает процесс подбора фото- 
бумаги, определение опти- 
мальной выдержки и коррек- 


тировку света при различ- 
ном увеличении. Прилципи- 
альная схема такого реле 
показана на рис. 1: 

Реле имеет 2] выдержку 
(21 номер света) в преде- 
лах от | до 100 с. Коэф- 
фициент приращения вы- 


держек составляет |/2, т.е. 
каждая последующая вы- 
держка больше предыду- 
щей в 1,26 раза. На каж- 
дом третьем номере света 
выдержка увеличивается в 
два раза. Такая световая 
шкала позволяет достаточно 
точно определять выдержку 


при печати с негативов 
различной плотности и кон- 
трастности. 


Реле представляет собой 
зарядно-разрядное устрой- 
ство со стабилизированным 
источником питания. При 
кратковременном нажатии на 
кнопку $2 срабатывает реле 
К, которое контактами К/.2 
включает лампу увеличите- 
ля ЛУ, а контактами К/.1 
блокирует (через резисторы 
ЮГ и КЕ2) кнопку $2. При 
этом подается питание на 
анод тиратрона У/. Конден- 
сатор С/ заряжается через 
резистор ЮЗ и резисторы 


т, от Г. > 9 74а М ” м геи НИ ле ИЯ МГИ Г 5 
хе к 29 0 КО КИ 0 Ко ке Кб КБ КП 88 КЮ О КИ КОВ #2 #24 №25 
5к 18к 24к ЭОК 96к 47к 62к /75к 9!к 1Г20к 190к 180к г240к д00к д60к $70к 6ё0к 750к 970к 12мМ 
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` 
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Юб—КЮ25 в зависимости от 
положения переключателя 
$/. — Переключателем 5/ 
«Номер света» изменяют 
выдержку времени, 

При достнженин опреле- 
лениого напряжения на кон- 
денсаторе С! зажгется тн- 
ратрои У/. Он зашуитирует 
обмотку реле К/, Контакты 
К!.Г и К!.2 вернутся в ис: 
ходное состояние, Лампа 
увеличителя „ЛУ выключит- 
ся, а конденсатор С/ быстро 
разрялится ‘через резистор 
В5. 

Для наведения па резко- 
сть н выбора кадра лампу 
увеличителя можно вклю- 
чать переключателем 593, 
Так как лампа фонаря /Ф 
соединена последовательно 
с увеличителем, то при его 
зыключении зажигается фо- 
нарь. 

В устройстве реле К/— 
МКУ-48-Т (паспорт РА4.501. 
07213 или т. п.). Лампа 
фонаря ЛФ должна иметь 


в 3—5 раз меньшую мощ- 
ность. чем лампа увеличи- 
теля ЛУ. 

Г. ВЕХОВ 
г Москва 


„60 звуковой индикацией 
интервалов 


Прн обработке цветных 
фотографий очень удобно 
нметь прнбор, принципиаль- 
ная схема которого приве- 
дена на рис. 2. Устройство 
вырабатывает звуковые сиг- 
налы  продолжительностью 
7,..8 с через равные проме- 
жутки времени, кратные од- 
ной минуте. Интервал вре- 
мени устанавливают пере- 
ключателем $4, положения 
которого соответствуют 1, 
2, 3, 4и 5 мин. Точность 
отсчета — +5 се. В приборе 
предусмотрена кнопка уско- 
ренного разряда конденсато- 
ра СЗ времязадающей цепи, 
что позволяет в любой мо- 
мент прервать отсчет време- 
ни и начать новый. Кнопку 
держат нажатой 1...7е до 
появления звукового сигна- 
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ла. Звдержка отпускания 
КНОПКИ (после появления 
звукового сигнала) на 1...3 с 
приводит к дополнительной 
погрешности отсчета време- 
ни, не превышающей 3 с. 

Если необходимо отсчи- 
тать интервал времени боль- 
ший, чем 5 мин, но не крат- 
ный ему, следует суммиро- 
вать интервалы. Например, 
для отсчета 9 мин необхо- 
димо сначала установить 
переключатель $4 в поло- 
жение «5 мин» и начать от- 
счет времени по сигналу. 
После истечения пяти минут 
необходимо во время звуко» 
вого сигнала переключатель 
$4 поставить в положение 
«4 мин». Конец следующе: 
го сигнала будет соответ- 
ствовать 9 мии. 

Устройство состоит из 
блока питания, реле време- 
ни, мультивибратора и ге- 
нератора звукового сигнала. 

лок питания собран на 
трансформаторе 71, диодах 

1—4 и транзистсрах У5 
и Уб стабилизатора. 


Реле времени на траизи- 
сторах У12 и У13 в устрой- 
стве необходимо для авто- 
матического отсчета выдер- 
жек при фотопечати. Оно 
выполнено по схеме Ю. Пу- 
хлика, описанной в статье 
«Реле времени» (хРадио», 
1971, № 12, с. 49-52). 


Часть прибора, отсчитыва- 
ющая интервалы времени 
для звуковой снгиализации. 
представляет собой несим- 
метричный мультивибратор 
на транзисторах У8 и \9. 
Продолжительность  интер- 
валов определяется время- 
задающей целью С3Юб—Ю 10, 
а продолжительность зву- 
кового сигнала — цепью 
С4К5. 


Генератор звукового сиг- 
нала собран по схеме бло- 
кинг-генератора на транзн- 
сторе У//. Эмиттерный по- 
вторитель на транзисторе 
У1!0 устраняет влияние зву- 
кового генератора на рабо- 
ту мультивибратора, Когда 
транзистор У9 мультивибра- 
тора закрыт, транзистор У/0 
отнрыт и на базу траизи- 
стора У// блокинг-генерато- 
ра подается отрниательное 
напряжение питания. При 
этом транзистор У// открыт 
до насыщения. Звуковой 
сигнал отсутствует. 


Когда транзистор \9 от- 
крывается, то закрывается 
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Рис. 3 


транзистор И/0. Отрица- 
тельное напряжение на базе 
транзистора \У// уменьша- 
ется, он выходит из насы- 
щения, возникают звуковые 
колебания. Для придания 
звуковому сигналу прият- 
ного тембра через резистор 
Ю16 в цепь базы транзисто- 
ра У// подается переменное 
напряжение со вторичной 
обмотки трансформатора 
питания. 

В качестве трансформато- 
ра питания в устройстве 
применен накальный транс- 
форматор от телевизора 
«Рекорд». В трансформаторе 
вместо обмотки, намотанной 
проводом ПЭЛ 1,2, разме- 
щена обмотка, намотанная 
в три слоя проводом ПЭЛ 
(0.41 (около 150 витков). 
Напряжение на вторичной 
обмотке должно быть около 


25 В. 

Трансформатор Т2 имеет 
магинтопровод 4х6. Об- 
мотки Ли // намотаны вна- 
вал проводом ПЭЛ 0.08 и 
имеют соответственно 650 и 
400 витков. Обмотка //Г на- 
мотана проводом ПЭЛ 0,17 
н содержит 300 витков. 

В. ПРОЛЫГИН 
г. Золотонош4 
Черкасской обл. 


„„На фантастронном 
генераторе 


Реле времени, приниипи- 
альная схема которого изоб- 
ражена на рис. 3, обеспечи- 
вает получение стабильных 


выдержек времени в диапа- 
зоне от 0,1 до 135 с, при- 
чем шкала выдержек линей- 
ная. 

Устройство состонт из 
фантастронного генератора, 
работающего в ждушем ре- 
жиме, на транзисторах У/— 
У4, эмиттерного повторителя 
на транзнсторе Уб н клю- 
чевого каскада на транзи- 
сторе Уб 

Время выдержки опреде- 
ляется сопротнвлениями ре- 
зисторов А7—К9 и емкостью 
конденсатора С3 или С4. 

В исходном  состоянин 


транзисторы У/, УЗ и \4 
открыты, а \2, Уб и Уб 
закрыты, Конденсатор С3 


или С4 заряжен. 


При нажатии на киопку 
$1 «Пуск» напряжение ис- 
тоЧчника питания через кон- 
денсатор С2 будет воздей- 
ствовать на базу транзисто- 
ра \У2 и откроет его, Кон- 
денсатор С2 очень быстро 
заряжается, и дальнейшая 
работа реле ие зависит от 
положения кнопки $/, Кон- 
денсатор СЗ или С4, в за- 
виснмости от положения 
переключателя 52. начинает 
перезаряжаться. 


В результате на коллек- 
торе транзистора У/ фор- 
мируется отрицательный 
прямоугольный импульс, ко- 
торый через эмиттерный по- 
вторитель поступает на базу 
транзистора Уб и открывает 
его, Реле К! срабатывает 
и включает своими контак- 
тами К/./ лампу увеличите- 
ля ЛУ. 

Переключатель $3 служит 
для включения лампы уве- 


личителя (ЛУ при выборе 
кадра. 
При установке переключа- 


теля $2 в положение «Х /» 
резистором К7 можно изме- 
НЯТЬ ии выдержки от 0,1 
до 1,35 е при минимальном 
сопротивлений резистора 8, 
а резистором Юб — от 1,35 
до 13,5 с при максимальном 
сопротивлении резистора Ю7. 
При переключении 52 в по- 
ложение «Хх 10» время вы- 


держек увеличивается в 
10 раз. 

В устройстве реле К/— 
РКН (паспорт РС4.500, 
28212), переключающие 


контакты которого соедине- 
ны параллельно. 

ю. солоников 
г. Шостка 
Сумской обл. 


..На полевом транзисторе 


Реле времени, схема ко- 
торого приведена на рис. 4, 
предназначено для установ- 
кн времени экспонирования 
фотобумаги при фотопечати, 
а также может быть ис- 
пользовано для отечета вре- 
мени при других видах фо- 
торабот (прн проявлении 
пленки или фотобумаги, при 
обработке цветных фотома- 
териалов). Применение в 
нем полевого транзистора 
позволило легко получить 
диапазон выдержек от 1 до 
999 с (16 мин 39 с) с диск- 
ретностью | с. 


Устройство состоит из 
триггера на транзисторах 
би У7. разрядного каска- 


да на полевом транзисторе 


У1{ и стабилизированных 
источников напряжения. 
Источник напряжения со 


стабилизатором на транзн- 
сторе У/4 служит для пи- 
тания всего прибора, а ис 
точник на стабилитронах 
У2 и \3 предназначен для 
заряда конденсатора С3 
времязадающей цепи. От 
стабильности напряжения 
этого источника зависит 
точность выдержки, 

исходном состоянии 
транзистор У7 закрыт ире- 
ле К! обесточено. Конден- 
сатор С3 подключен к ис 
точнику напряжения контак- 
тами К/.!. Транзисторы У4 
и У5 открыты. 

При нажатии на кнопку 
52 «Пуск» открывается 
транзистор У7, срабатывает 
реле К! и подключает кон- 
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денсатор СЗ к затвору траи- 
зистора \4, который закры- 
вается. Напряжение иа ре- 
исторе А;30 исчезает и траи- 
истор \У5 также закрыва- 
стся. По мере разряда кон- 
денсатора СЗ через рези- 
сторы А2-—Ю29 напряжение 
па затворе траизистора У4 
повышается до напряжения 
отсечки, когда они открыва- 
ется. Напряжение па рези- 
сторе А30 и на базе траизи- 
стора 5 увеличивается. 
В результате транзиегор 5 
откроется и триггер пере- 
ключится в исходное соето- 
яние 

Реле К/-—РЭН-18 па ра- 
бочее напряжение 24 Вс 
сопротивлением обмотки 
400..500 Ом. 

В приборе трансформатор 
Т! имест  магнитопровод 
ЩШ12х25. Обмотка / солдер- 
жит 1500 витков провода 
ПЭВ-2 0.12, обмотка // 
1800 витков проводэ ПЭВ-2 
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0,15, обмотки ИГ и ГИ 
290 
0.22 


- по 
витков провода ПЭВ-2 


С, БАТРАКОВ, 
Ю, МИТРОНОВ 
2. Москва 


„На счетном декатроне 


При печати 
возникает 


фотографий 
необходимость 
устанавливать выдержки и 
следить за холом времени 
в темноте. Для этого удоб- 


но использовать счетный 
декатрои, свечение катодов 
которого отчетливо вндио 


за зеленым светофильтром, 
применяемым при обработке 
цветной фотоб) магн. 

Реле времени. схема кото- 
рого показана на рис. 5, 
выполнено на декатроне ни 
обеспечивает ие только ия- 
дикацию установки н хода 
времени, но и автоматиче- 
ский возврат в состояние, 


Рис. 4 


ия 


при котором декатрон вновь 
высвечивает индеке сделан 
ной выдержки. Время вы- 
держки зависит от номина- 
лов конденсатора С& и ре. 
зистора А25 и положения 
переключателя $/, Макси- 
мальное время выдержки 
при указанных на схеме 
номиналах составляет 45 с. 


Нужную выдержку уста- 
навливают переключателем 
$1, который через резнстор 
К2! соеднияет соответетву- 
ющий катод декитрона с 
общим приводом, или изме- 
няя сопротивление резистора 
Ю25. Остальные катоды не 
светятся, так как закрыты 
диолы \4—\У/3 напряжени 
ем (примерно 90 В). посту: 
пающим с резистора Ю5 де- 
лителя Ю/Ю5. 

При нажатии на кнопку 
$2 конденсатор С7 разря- 
жается через реле А/, ко- 
торое срабатывает и оста- 


ется включенным за счет 
замыкания контактов К/.2. 
Одновременно контакты 
К!.! замыкают накоротко 
резистор №5 и подготавли- 
вают устройство для счета 
импульсов, поступающих 
через конденсатор С/. 

Датчик импульсов выпол- 
нен по схеме релаксацион- 
ного генератора на тиратро- 
не У2. Режим тиратрона в 
результате подбора резисто- 
ров делителя Ю/Ю5 вы- 
бран таким, что датчик не 
работает пока разомкнуты 
контакты К/./. После их 
замыкания начинается заряд 
конденсатора С& через ре- 
зистор №25 до напряжения, 
требуемого для зажигания 
гиратрона У2. В его анод- 
ной цепи при этом форми- 
руется импульс отрицатель- 
ной полярности. Через кон- 
денсатор С1, ячейку СЗЮЯ 
и цепочку Ю9С4 нмпульс 
воздействует на подкатоды 
декатрона 

В режиме счета декатрон 
находится до тех пор, пока 
разряд индикаторного като- 
да не будет перенесен ина 
нулевой катод. Образующий- 
ся в его цепи положитель- 
ный импульс через конден- 
сатор С5 поступает на базу 
транзистора У/4. Транзи- 
стор открывается и шуити- 
рует обмотку реле К/. Реле 
выключается, а контакты 
К1.1 — К/.3, размыкаясь, 
возвращают устройство в 
нсходное состояние. 

Для увеличения стабиль- 
ности повторения выдержек 
времени в генераторе пре- 
дусмотрен предварительный 
зазряд конденсатора —С&. 

момент включения реле 
кнопкой $52 через конленса- 
тор Сб на сетку тиратрона 
У? подается положительный 
импульс, который зажигает 
тнратрон. обеспечивая тем 
самым разряд конденсатора 
С8. 

Лампа У/5 включена для 
ограничения напряжения на 
транзисторе И/4 в момент 
срабатывания реле, 

В устройстве могут быть 
применены реле РЭН-18 или 
РЭН-18-Т с любым паспор- 
том, нмеющие ток срабаты- 
вания 6—10 мА, ток отну- 
скания |—2 МА и требуемое 
число контактов, 


А. БОЛЬШАКОВ 
г. Горький 


РАДИО № 5, 1978г Ф 


О циеотных кнноскопах с щелевоя 
масной, штризовым зкрансы м пта- 
нарма распопожменнымн эментронны- 
мн пушками уже быпо иратно рас- 
сназано в статъе Д, Брилинентоев 
«Минескопы для цестных переносные: 


телевнзаров» ("Радыо», 1976, № 7, 
© 25—17 
В пубаннуемсм  инже  матернаяе 


бопае подробмо рассмотрены псе 
пренмущества эти; кинескопов па 
сравменню с имнесновами с дельта- 
образно расположенными эмектрон- 
нымм пушкаын, которые применяют- 
св в современны» цеетных телевизо- 
раз, 

Уме в этом тоду момежуся м циет. 
ные толеянзоры с нвмын кннесхо- 


помым. 
[5 с дельтаобразно расположенны- 

ми электронными пушками (по 
углам равностороннего треугольника) 
и точечным экраном электронные лучи 
совмещают регулировочными органа- 
ми регулятора сведения, закрепленно- 
го на горловине кинескопа, и блока 
сведения, в котором формируются не- 
обходнмые для этой цели токи пара- 
болической формы. Большое число ру- 
чек регулировки (12 и 18 — в блоке 
сведения соответственно при углах от- 
клонения луча 90 и 110°, 3 — на ре- 
гуляторе сведения и | — для вра- 
щения магнита бокового смещения 
«синего» луча) делает эту операции 
одной из наиболее трудоемких при из- 
готовленин и во время эксплуатации 
телевизора. Кроме того, для нее тре- 
буется еще и специальный испытатель- 
ный сигнал — сетчатое поле. 


Уменьшить трудоемкость при изго- 
товленин телевизоров и одновременно 
упростить их позволяют книнескопы с 
планарно расположеннымн электрон- 
ными пушками (по прямой линии) и 


масочном цветном  кинескоие 
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С. ЕЛЬЯШКЕВИЧ 


жестко закрепленной на 
специально сконструнрованной откло- 


горловине 


няющей системой (ОС). Такие. кине- 
скопы выпускаются рядом фирм США 


КИНЕСКОПЫ 
С САМОСВЕДЕНИЕМ 


и Западной Европы. Начат их выпуск 
и в Советском Союзе. Кинескопы от: 
личаются углом отклонения (90 или 
110°), размерами экрана (от 25 до 
67 см по диагонали), диаметром гор- 
ловины (29 или 36 мм), намоткой 
отклоняющих катушек (седлообраз- 
ная или тороидальная) н узлами кор- 
рекции остаточного динамического 
разведения. 


Название «кинескопы с  самосве- 
дением» они получили от первых кон- 
струкций, в которых при размерах эк- 
рана до 40 см по диагонали и угле 
отклонения 90° не требовалось допол- 
нительного совмещения лучей внешни- 
мн органами. С увеличением угла от- 
клонения и размеров экрана потре- 
бовалась коррекция небольших по: 
грешностей сведения. возникающих 
из-за производственных — допусков. 
Число ручек для такой коррекции у 
кинескопов различных фирм колеб- 
лется от 2—3 до 7—8. 


Основные отличия конструкций ки- 
нескопов с мозаичным экраном и 
дельтаобразно расположенными элект- 
ронными пушками и кинескопов с са- 
мосведением показаны на рис. | 3-Й 
с. обложки. У первых — электронные 
пушки расположены асимметрично по 
отношению к оси кинескопа и сдви- 
нуты относительно друг друга на угол 
120°. У вторых — пушки размещены 
строго по горизонтальной прямой ли- 
нии. При этом из-за уменьшения рас- 
стояния между ними (например, вме- 
сто 11,08 мм в кинескопе с дельтаоб- 
разно расположенными электроннымн 
пушками до 5.08 мм в кинескопе с 
«самосведением») значительно возра- 
стают требования к точности изготов- 
ления электронно-оптической системы 
(90С). 

Оси электронных пушек, например, 
должны быть параллельны оси ки- 
нескопа с точностью не хуже =0,5 °, 
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з отклонение расстояния между ося- 
ми электронных пушек от требуемого 
значения не должно превышать 
0,25%. Непосредственно на оси ки- 
нескопа расположена «зеленая» пуш- 
ка, а симметрично по обе стороны 
от нее находятся «красная» и «сн- 
няя». При таком расположении раз- 
ведения лучей оказываются менее 
заметны, так как между «зеленым», 
к которому глаз наиболее чувствите- 
лен, «красным» и «синим» лучами 
разведения будут всегда меньшими, 
чем между крайними лучами. 


В кинескопах с самосведением 
установлена щелевидная маска, а 
о красного А, зеленого @ 
и синего В цветов нанесены на экран 
в виде чередующихся полосок. Каж- 
дому щелевидному отверстию маски 
соответствует триада вертикальных 
люмннофорных полосок. .Соседние 
по горизонтали отверстия маски и 
соответствующне им триады люмнно- 
форных полосок смещены  относи- 
тельно друг друга по вертикали на 
половину шага пля уменьшения 
муара. 

Такая конструкция  кинескопов с 
самосведением привела, во-первых, 
к тому, что при отклонении лучей 
равномерным магнитным полем тра- 
пецендальные искажения красного 
ин синего растров носят симметрич- 
ный характер (рис. 2, а на 3-й с, об- 
ложки). Зеленый же растр не имеет 
трапецеилальных искажений, В кине- 


скопах с дельтаобразно расположен- 
ными электронными пушкамн трапе- 
цеидальные искажения свойственны 
всем трем растрам, причем у синего 


растра (рис. 2, б на обложке) они 
существенно отличаются от двух 
других. Это усложняет их совме- 
шение. 

Во-вторых, нанесение люминофо- 
ров в виде вертикальных полосок 
исключнло попадание каждого из 


лучей на люминофоры других цветов 
по вертикали и существенно облег- 
чило регулировку чистоты цвета, ко- 
торая заключается теперь в смещении 
лучей только по горизонтали. 


В-третьих, исключение из 


30 


конст- 


рукции ЭОС цилиндра сведения 
позволило уменьшить длину горловн- 
ны кннескопа на 20—30 мм. 


Трапецеидальные искажения синего 
и красного растров, вызываемые 
расположением «красной» и «синей» 
пушек в стороне от оси кинескопа, 
и искажения, возникающие из-за от- 
клонения плоскости экрана от сферы, 
корректируются астигматическим 
магнитным полем ОС. Действие та- 
кого поля аналогично действию, ока- 
зываемому цилиндрической линзой 
в оптических системах (рис. 1, а 
в тексте). Параллельные лучн, рас- 
положенные в горизонтальной плос- 
кости, перпендикулярной оси цилин- 
дра, сводятся такой линзой в одну 
точку, а светящаяся линия аб, парал- 
лельная оси цилиндра, остается ли- 
нией и на экране. Применительно к ки- 
нескопу с самосведением это означа- 
ет, что если фокальная линия (рис. 1, 
б в тексте) поля горизонтального от- 
клонения лежит на поверхности экра- 
на, ‘то лучи будут оставаться сведен- 
ными при любых углах отклонения 
без вспомогательных внешних полей. 


Астигматическое поле в кинескопах 
с самосведением получается за счет 
того, что катушки горизонтального от- 
клонения создают магнитное поле по- 
душкообразной формы (рис. 2, а в 
тексте). а катушки вертикального от- 
клонения — бочкообразной (рис, 2, б 
в тексте). 


Чтобы устранить возникающее при 
горизонтально расположенных элект- 
ронных пушках разведение лучей на 
краях растра (рис, 3, а в тексте), 
магнитные поля, создаваемые катуш- 
ками горизонтального и вертикального 
отклонения, вблизи электронных пу- 
шек должны взаимно компеисировать 
друг друга. При оолосораный кон- 
струкиии катушек (рис. 3,6 в тек- 
сте), расположенных по окружности 
с постоянным диаметром и предетав- 
ляющих собой, например, симметрич- 
ные одновитковые обмотки, формируе- 
мые магнитные поля зависят от угла 
а. При угле @ = 120° поле вблизи оси 
кинескопа будет однородным, при 
&>120° оно имеет подушкообразную 
форму, а прин а<120° — бочкообраз- 
ную. 


Чтобы не происходило разведения 
лучей на краях растра, этот угол дол- 
жен изменяться вдоль оси кинескопа. 
Так, для горизонтально отклоняющих 
катушек он увеличивается от 90 до 
150? по направлению к экрану. Верти- 
кально отклоняющие катушки должны 
иметь такое же изменение угла, но в 
противоположном направлении. 

Реальные катушки содержат ббль- 
шее число витков. к точности располо- 
жения которых предъявляются весьма 
жесткие требования. 


Большой точности в этих кинескопах 


требует установка и ОС. Превышение 
допустимой ошибки на | мм из-за 
поворота системы по горизонтальной 
или вертикальной оси приводит к за- 
метному нарушению сведения. По этой 
причине изготовление ОС н ЭОС для 
кинескопов с самосведением стало воз- 
можным только в последние годы в 
результате совершенствования техно- 
логин производства, применения лазер- 
ной техники и ЭВМ. 


Для получения в кинескопах с са- 
мосведением такой же разрешающей 
способности, как в кинескопах с дель- 
таобразно расположенными электрон- 
ными пушкамн, расстояние по горн- 
зонтали между центрами полосок лю- 
минофоров олного и того же цвета 
(рис. 3 на 3-Й с, обложки) должно 
быть равно расстоянию между центра- 
мн точек люминофоров того же само- 
го цнета н триадах. Поэтому ширина 
каждой цветной полоски составляет 
примерно половину диаметра люмино- 
форной точки, что, к сожалению, не- 
избежно приводит к уменьшению за- 


Рис. 3 


паса по чистоте цвета. Следует отме- 
тить, что в кинескопах с самосведени- 
ем нарушение чистоты цвета из-за не- 
которого смещения электронных лучей 
относительно центра полосок часто не 
сопровождается одновременным ухуд- 
шеннем воспроизведения белого цвета. 
Так, нагревание маски в результате 
электронной бомбардировки и незна- 
чительное ее смещение, например, вле- 
во приводят к тому, что «красный» 
луч попадает частично на «синий» лю- 
минофор, «зеленый» луч — частично 
на «красный», а «синий» — на «зеле- 
ный». Однако белый цвет свечения эк- 
рана может не нарушится, 

По сравнению с кинескопами с дель- 
таобразно расположенными электрон- 
ными пушками в кинескопах с само- 
сведением подушкообразные искаже- 
ния растра выражены в горизонталь- 
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ном направлении значительно больше, 
а в вертикальном — меньше. При этом 
удается уменьшить искажения по вер- 
тнкалн до приемлемых изменением 
только формы ферритового кольца 
ОС. Для коррекции искажений по го- 
ризонтали ток, отклоняющий луч го- 
ризонтально, модулируется в специ- 
альном трансдукторе, на что требует- 
ся вдвое большая мощность, чем в 
кинескопах с дельтаобразно располо- 
женными электронными — пушками, 
Кроме того, из-за некоторого сниже- 
ння чувствительности отклоняющих 
катушек приходится увеличивать мощ- 
ность оконечных каскадов разверток, 
Но так как одновременно из телевизо- 
ра исключают устройства дннамиче- 
ского сведения и коррекции подушко- 
образных искажений по вертикали, 
мощность, потребляемая цветным те- 
левизором, практически не изменя- 
ется. 


ИА 


ит р 
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Так как качество сведения и чисто- 
та цвета в кинескопах с самосведени- 
ем не зависят от размеров экрана, си- 
стемы коррекцин геометрических нска- 
жений и колебаний питающих напря- 
жений, регулировку чистоты цвета и 
сведения, установку и юстировку ОС 
на горловине кинескопа делают на за- 
воде-изготовителе кинескопов. После 
этого ОС прочно закрепляют. 


Для коррекции остаточного разведе- 
ния вертикальных линий сверху и 
снизу растра на ярме ОС намотаны 
четыре квадрапульные катушки 
(рис. 4, а на 3-Й с. обложки), кото- 
рые возбуждаются током вертикаль- 
ного отклонения, Они расположены 
так по отношению к электронным 
пушкам, что их поля сдвигают «си- 
ний» и «красный» лучи в противопо- 
ложных направлениях как по гори- 
зонтали (рис. 4, би в на обложке), 
так и по вертикали (рис. 4 2нд на 
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обложке). Включение квадрапульных 
катушек показано на рис. 4 в тексте, 

Статнческого сведения, чистоты цве- 
та н симметрирования растра добива- 
ются (рис. 5 на 3-й с. обложки) коль- 
цеобразными магнитами, расположен- 
нымн на горловине кинескопа. Магнн- 
ты выполнены из бариевого феррита, 
обладающего малой проницаемостью, 
и не оказывают влияния на отклоняю- 
щее поле. Каждый магнит образован 
парой запрессованных в пластмассу 
намагниченных колец. Прин повороте 
колец в одну и ту же сторону изме- 
няется направление магнитного поля, 
а в разные — стороны — его напря- 
женность. 


Для статического сведения исполь- 
зуют две пары кольцеобразных магни- 
тов: пара четырехполюсных и пара— 
шестиполюсных. Четырехполюсные 
магниты (рис. 6, а и б на 3-й с. облож- 
ки) смещшают «красный» и «синий» 
лучи в противоположные направления, 
а цестиполюсные (рис. 6, в игна об- 
ложке) —в одном направлении. При 
ЭТОМ «зеленый» луч остается непод- 
ВИЖНЫМ. 


Магнит чистоты цвета образует 
магнитное поле,  перпендикулярное 
плоскости, проходящей через оси 
электронных пушек, так как для по’ 
лучения оптимальной чистоты цвета 
необходимо перемещать лучи только 
по горизонтали. Такой же магнит ис- 
пользуется для симметрирования ряа- 
стра по горизонтали. 


Особенностью ЭОС кинескопов с 
самосведением является то, что их мо- 
дуляторы обычно соединены между 
собой. При этом уже нельзя исполь- 
зовать кинескоп как матрицу для сло- 
жения цветоразностных сигналов и 
сигнала яркости. Для модуляции то- 
ков лучей в кинескопах, с самосведе- 
нием на его катоды подают сигналы 
основных цветов, в то время как мо- 
дулирующие электроды используются 
для установки режима кинескопа по 
постоянному току и гашения обратно- 
го хода лучей. 

Все кинескопы с самосведением име- 
ют внутренний магнитный экран, 
В связи с тем, что сдвнг луча по вер- 
тикали не вызывает нарущения чисто- 
ты цвета, катушки размагничивания, 
соединенные последовательно, распо- 
лагаются снизу и сверху баллона ки- 
нескопа (рис. 7, аи б на 3-й с. об- 
ложки). Из-за того, что магнитопро- 
вод, каким является для силовых ли- 
ний размагничивающего поля теневая 
маска, не прерывается отверстиями 
(рис. 7. в на обложке), необходимое 
для размагничивання число ампер- 
внтков катушек оказывается мень- 
шим, чем в кннескопе с дельтаобраз- 
но расположенными электронными 
пушками. 


г. Москва 


мен 
опытом 


Широкополосный усилитель 
на микросхеме КИЛБ553 


Некоторые цифровые микросхемы серин 
К!55 с успехом можно использовать в каче. 
стве лннейных усилителей слабых сигналов, 
В первую очередь, это относнтся к микро- 
схеме К!ЛБ55З, представляющей собой че- 
тыре элемента «2И-НЕ», Онн стабильно ра- 
ботают в линейном режиме при амплитуде 
входного сигнала от 100 мкВ до 25 мВ. 

Принципнальная схема уснлителя на осно- 
ве инвертора К!ЛБ553 показана на рисунке. 
Полоса уснливаемых частот этого устройст- 
ва может достигать | МГц, что позволяет 
использовать его в ВЧ каскаде простых 
прнемников прямого усиления, в микрофон- 
ных усилителях, а с соответствующими кор- 
ректнирующимн цепями — и в качестве уси- 
лителя-корректора для магнитного звукосни- 
мателя. фициент усиления может до- 
стигать 40. Следующий за усилителем кас. 
кад должен иметь входное сопротивление 
не менее |1 кОм, 


25 
- 


470 г" * 
1 76555 
7" 6/ 1500 
$/бк 


Как видно из схемы, сигнал на вход ин- 
вертора О/ поступает через эмиттерный пов- 
торитель на транзисторе У/, Падение напря- 
жения на резисторах АЗ и К4 используется 


для создания необходимого (в пределах. 
0,7... 1 В) смещения входного каскада ин- 
вертора, при котором его рабочая точка 
оказывается на линейном участке проходной 
характернстики (зависимость выходного на- 
пряження от входного). Напряжения сме- 
щения регулируют подстроечными резисто-_ 
рамн А! и КЗ, причем последний из них ис-_ 
пользуют и для установки требуемого коэф-. 
фициента передачи устройства. 

Для устранения самовозбуждения усили-. 
теля при входном сигнале, близком к мак- 
симальному (25—30 мВ), введена отрица- 
тельная обратная связь с выхода инвертора 
на его вход через конденсатор СГ. Его ем- 
кость выбирают исходя из верхней гранич- 
ной частоты рабочего днапазона. 

В усилителе можно применить любой 
транзистор структуры л-р-п со статическим 
коэффициентом передачи тока от 20 до 100. 

Регулируют усилитель, подав на его вход 
синусоидальный сигнал напряжением 20— 
25 мВ частотой ! кГц, Выходной сигнал кон- 
тролируют по осциллографу. Изменяя со- 
противления резисторов КГ и АЗ, добивают- 
ся получения неискаженного сигнала при 
требуемом коэффициенте уснления. 


г Калинин 
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РАДИОПРИЕМ 


СинтеЗАТОР ЧАСТОТЫ - 


ГЕТЕРОДИН УКВ ЧМ 


ПРИЕМНИКА 


ных проблем, которую приходится решать при 

разработке высококачественного радиопрнемного 
устройства. В прнемниках, предназначенных для работы 
на одной илн нескольких фиксированных частотах, нуж- 
ной стабильности частоты добиваются применением 
кварцевых резонаторов. Значительно сложнее обстоит 
дело, если приемник должен плавно перекрывать диапа- 
зон частот. В этом случае чаше всего используют авто- 
матическую подстройку частоты. Однако автоподстрой- 
ке свойственен недостаток, заключающийся в том, что 
она работает только при наличии сигнала, причем эф- 
фективность ее работы зависит от амплитуды сигнала. 


Есть и еще один путь: использовать в качестве гете- 
родина синтезатор частоты на основе кварцевого гене- 
ратора. Однако здесь возникают свои трудности, Одна 
из них в том, что синтезатор не может генерировать ко- 
лебания любой частоты; он вырабатывает снгналы диск- 
ретного ряда частот, Выход может быть только одии: 
сужение интервалов между соседними частотами до при- 
емлемого значения. Вторая трудность. — навестная слож- 
ность сннтезаторов частоты, большое число необходимых 
для его сборки микросхем. 


Автору этих строк в известной мере удалось преодо- 
леть обе эти трудности при разработке синтезатора час- 
тоты, предназначенного для работы в качестве гетеро- 
дина в УКВ ЧМ тьюнере. Синтезатор позволяет получить 
колебания частот от 60 до 69 МГц с интервалом 60 кГи 

При существующем волновом расписании УКВ ЧМ пе- 
редатчиков Останкинского телецентра (интервалы меж- 
ду их рабочими частотами кратны 60 кГц) это полностью 
исключает ошибку из-за дискретности частот сннтезато- 
ра, Если же интервалы между рабочими частотами пе- 
редающих радиостанций будут нными, то максимальная 
ошибка в настройке составит 30 кГц, что, естественно, 
потребует соответствующего расширения полосы пропу- 
скания усилителя ПЧ. 


Структурная схема синтезатора показана на рис. 1. 
Здесь С! — перестранваемый, управляемый напряжени- 
ем генератор (гетеродин), С2 — вспомогательный гене- 
ратор,  стабилизированный кварцевым резонатором, 
(/1 — делитель частоты, коэффициент деления которого 
можно изменять скачками, (2 — фазовый детектор. Ко- 
лебания ВЧ с выхода делителя И/ и генератора 02 
сравниваются в фазовом детекторе, н сигнал ошибки из- 
меняет частоту колебаний генератора С/ так, чтобы она 
стала равной частоте настройки генератора (2, умно- 
женной на коэффици- 
ент деления делителя 
01. Другими словами, 
описываемый — синте- 
затор представляет 
собой систему фазо- 
вой — автоподстройки 
частоты (ФАПЧ), в 


1 естабильность частоты гетеродина — одна низ глав- 
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цепь которой включен управляемый делитель частоты 

Структурная схема этого устройства приведена на 
рис. 2, а временные диаграммы. поясняющие его рабо- 
ту. — на рис. 3. Как видно из схемы, делитель частоты 
состоит из двух включенных параллельно счетчиков. де- 
кадного (элементы 029—011) и двоичного (03—06). Ис- 
ходное состояние элементов О/ и 08 таково, что вход- 
ные импульсы проходят только на вход декадного счет- 
чика. С прнходом 100-го входного импульса (рис. 3. а) 
появляется импульс на выходе декады 0/0 (рис. 3, 6). 
Через выключатели $/./—5$ /,4, установленные в заданные 
положения, он поступает в двоичный счетчик 03—06 н 
переводит его в состояние, соответствующее определен- 
ному числу, например 12, При этом напряжение логиче- 
ского «0» с выхода элемента 07 («4И-НЕ») закрывает 
элемент 08 и открывает (через инвертор 02) элемент 
1: входные импульсы начинают поступать на счетчик 
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23—06, Досчитав до 16, он возвращается в исходное Принципиальная схема синтезатора показана 


на 
положение, и на выходе элемента 07 возникает напря- рис. 4. Здесь перестранваемый генератор, настроенный 
жение логической «|1». В результате в первоначальное на частоту 20 МГц, выполнен на транзисторе У4. Часто- 
положение переходят и элементы О! и 08. Вновь начи- та его колебаний повышается до требуемого значения с 
нает работать декадный счетчик, но так как перед этим помощью утроителя частоты на транзисторе У/. Для бо- 
он был выключен, в счете окажутся пропущенными 4 лее надежной работы двоичного (05—08) и декадного 
(16—12) импульса. С приходом 204, 308, 412- го н т. д, (29, 11, 012) счетчиков частота перестранваемого ге- 
импульсов все повторяется, Когда же на вход делителя нератора понижается до 5 МГц делителем частоты на 
придет 1036-й импульс (а это эквивалентно подаче на триггерах 02 и 03. 
вход декадного счетчика 1000-го импульса), возникнут Кварцевый генератор выполнен на инверторах 013.1 
импульсы на выходах декад 0/0 и 01! (рис, 3, г). И н 013.2. Частота его колебаний —500 кГц. С помошью 
вновь будут пропущены 4 импульса, а после этого с не- декады 04 она уменьшается до 50 кГц. Сигнал этой 
которой задержкой (элемент 012) через выключатели частоты поступает на один из входов фазового детек- 
$2./—52,4 выходной импульс поступит в двоичный 6чет- а (А5-триггера), собранного на злементах 01.1 н 
чик 23—06 н установит его в положение, соответствую- 01.2. На другой его вход подается напряжение такой 
щее, например, числу 10. В результате опять перестанут же частоты с выхода делителя частоты. 
поступать импульсы на вход декадного счетчика, и он Четырехразрядный двоичный счетчик выполнен на 
пропустит теперь уже 6 (16—10) импульсов. С приходом /К-триггерах 05—08. / и К входы использованы с целью 
1047-го импульса весь цикл повторится, Таким образом, исключения накопления задержки от заряда к разряду 
в рассмотренном случае коэффициент деления устрой- при делении. Ввод информации производится выключа- 
ства равен 1046. С помощью выключателей $/./—5$/.4 его телями 5/./ — $/.4 и 52.1—52.4 па установочные входы 
можно изменять ступенями через (0,01, а с помощью вы- триггеров. 
ключателей $2./—5$2.4 — через 0.001. Декадный счетчик содержит три декады; 09, 0/1! и 
И до, 0. о - 9 
* я г * 
КЮ и К26 #29 0 | 
й 155 г В В : и ри п ;й 
аво@ 
"128 
ЖЗ 
З0ан 
1. ДЗ 5551 
.22,03,05-108 
ИТК55! 
74, 29,110: 
ЛИИЕЗ Я 
^/Я 
Ик 
я 
ри М ту 
ЕЯ 
Рис. 4 
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12, Элементы БГ, 02 и 08, показанные на структурной 
схеме (рис. 2), удалось исключить, так как и декады 
К1ИЕЗ51, и триггеры К1ТК55] нмеют собственные уп- 
равляющие входы, на которые можно подать напряже- 
ние с выхода элемента «4И-НЕ» 0/0 (на рис. 2 — 07). 
Исключен и элемент задержки 012 (см. тот же рису- 
нок). С этой целью импульсы счета на декаду 0/2 
(рис, 4) подаются не с предыдущей (21/) декады, а с 
выхода элемента «4И-НЕ» — 01/0. Поэтому декада 0/2 
начинает работать после того, как кончит считать двоич- 
ный счетчик, запущенный импульсом с выхода второй 
декады (через контакты кнопок $/./—$1,4). Ю5-триггер 
на элементах 01.3, 01.4 предотвращает влияние на де- 
каду 012 врезки, возникающей на выходе элемента 2/0 
при переходе со счета сотых на счет тысячных импуль- 
сов. 

Колебательные контуры генератора и утроителя Час- 
тоты (а также преселектора и усилителя ВЧ приемника) 
перестраиваются напряжением, подавземым  соответст- 
венно на варикапы У2, УЗ и У5, Уб с устройства, выпол- 
ненного на резисторах А25—К32 и верхних (по схеме) 
контактах кнопок $/.1—5$ 1.4, $2.1—52,4. 

Работа фазового детектора поясняется эпюрами на- 
пряжений, показаннымн на рис, 5 (аи б — импульсы на 
входах детектора, в — на его выходе, г— на выходе 
фильтра К17С13). Из рисунка видно, что выходное нап- 
ряжение изменяется в зависимости от сдвига фаз между 
импульсами (случаи /, Ши /!!). 


Казалось бы, напряжение с выхода фильтра Ю17С13 
можно непосредственно использовать для управления пе- 
рестранваемым генератором, соединив, напрныер, их 
через дроссель [9. Однако делать это не следует. При 
малой постоянной времени фильтра А17С13 возникает 
паразнтная частотная модуляция с частотой 5 кГц. Все 
дело в том, что не все паузы между импульсами, посту- 
пающими с делителя частоты, одинаковы: пауза после 
каждого десятого импульса оказывается длиннее осталь- 
ных. Скачки фазы происходят с частотой 5 кГц. В сред- 
нем система нх выбирает (но только в среднем), колеба- 
ния же с частотой 5 кГц не отфильтровываются и моду- 
лируют перестраиваемый генератор. Чтобы избавиться 
от этого, необходимо увеличить постоянную времени 
фильтра А17С13, но тогда при перестройке частоты си- 
стема не будет успевать входить в режим захвата, 


Обойти эту трудность позволяет устройство, выполнен- 
ное на транзисторе У9 и диодах У7, 8. При разных 
частотах сигналов на входах фазового детектора (01.1, 
01.2) возникают биения с разностной частотой, причем, 
в зависимости от того, на каком из входов частота сиг- 
нала выше, происходит скачок постоянной составляющей 
нз случая // (рис, 5) в Ш! или наоборот. Знак этого 
скачка используется как сигнал, указывающий, в какую 
сторону необходимо перестроить генератор, чтобы насту- 
пил режим синхронизация, Происходит это так. Скачок 
постоянной составляющей  дифференцируется целью 
К19С 15, уснливается транзистором У9 н подается на фик- 
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сирующие цепи У7С10, У8С11. В зависнмости от поляр- 
ности нмпульса, на выходе сумматора Ю/4Ю/5 создается 
напряжение, полярность которого такова, что генератор 
перестраивается в сторону уменьшения разностн частот. 
До входа в режим синхронизации фильтр Ю/7С1/3 ус- 
редняет бнения на выходе фазового детектора, и послед- 
ний не влняет на частоту генератора. В режиме же 
сннхронизации исчезают биения на выходе фильтра 
К20С14, и генератором управляет только напряжение, 
снимаемое с фильтра А1/7С19. 

К числу самодельных деталей синтезатора относятся 
только катушки Ё/ и [2. Первая из них — бескаркасная 
н С ета 5 витков провода ПЭЛ 0,6 (днаметр намот- 
кн — 6, шаг — 1,5 мм); вторая намотана на полистиро- 
ловом каркасе днаметром 11мм с подстроечным сердеч- 
ником СЦР-[ нз карбоняльного железа и содержит 9 
витков провода ПЭЛ 0,8. Дроссель [3 индуктивностью 
0 мкГ — марки Д-0,]. Для питання микросхем необ- 
ходим стабилизированный источник постоянного тока 
напряжением 5 В, рассчитанный на ток не менее 0,25 А. 

астройку синтезатора начинают с подбора резисторов 
К25—КЗ2. Указанные На схеме сопротивления получают 
последовательным или параллельным соеднненнем ре- 
зисторов одного номинала, заранее подобранных с по- 
мощью омметра (различие в сопротивлениях не должно 
превышать 1%). Резисторы №25, Ю26 и Е28 составля- 
ют из резисторов сопротивлением 10 кОм, а А29, А30 и 
К32 — из резисторов сопротивленнем 100 кОм. 

Далее на нижний (по схеме) вывод дросселя [.3, пред- 
варительно отключенный от резисторов Ю14, 15 и кон- 
денсатора С9, подают напряжение 1,8 В положительной 
(по отношению к общему проводу) Поевсти, Подбо- 
ром конденсаторов С2, С7, резисторов А7, К10 и изме- 
нением индуктивности катушен ‚, 1.1, [2 устанавливают 
требуемое перекрытие по частоте генератора н утроителя 
частоты. Одновременно необходнмо добиться того, чтобы 
захват частоты генератора системой ФАПЧ происходил 
во всем рабочем днапазоне частот (т. е. при нажатии 
кнопок $/./—$1.4, $2.1—$2.4 в любых комбинациях). 
Индикатором захвата может служить электронный вольт- 
метр переменного тока, подключенный к коллектору 
транзистора У9: при захвате напряжение на коллекторе 
равно нулю, а в режиме бнений (захват не происходит} — 
примерно 2 В. 

Налаживание каскада на транзисторе У9 сводится к 
установке режима его работы по постоянному току. Ре: 
знстор К2/ подбнрают так, чтобы ограничение уснлен- 
ного транзистором сигнала было симметричным. 

последнюю очередь подбором конденсатора С/7 
настраивают кварцевый генератор точно на частоту 
500 кГц, Ее контролируют цифровым частотомером, под- 
ключенным к выходу декады 04. 

Несколько слов о выборе промежуточной частоты УКВ 
ЧМ прнемника с описываемым синтезатором в качестве 
гетеродина. Ее необходимо выбирать так, чтобы она, с 
одной стороны, была не более разностн между частотой 
наиболее длинноволновой радностанции диапазона и 
нижней граннчной частотой синтезатора (60 МГц), а с 
другой — не менее разности между частотой самой ко- 
ротковолновой радностанцин ни его верхней граничной ча- 
стотой (69 МГц). 

Число п (оно равно сумме чисел, соответствующих 
нажатым кнопкам), которое необходнмо набрать для 
настройки приемника на частоту выбранной радиостан- 
ции, определяют по формуле 

п= («—Рыя)/А-1000, 


где }.— частота радиостанции, МГц; 
[1ч— промежуточная частота, МГц; 
А! — интервал частот синтезатора (0,06 МГц). 


г. Долгопрудный 
Московской обл. 
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ЧМ ДЕТЕКТОР НА ПОЛЕВОМ ТРАНЗИСТОРЕ 


й. ПОЛЯКОВ 


ак известно, при малых (менее 

0,5 В) напряжениях на стоке 

полевой транзистор ведет себя 
как линейный резистор, ‘сопротивле- 
ние которого зависит от напряжения 
на затворе, Это свойство позволяет 
использовать полевой транзистор в 
различных перемножающих устрой- 
ствах, в частности в фазовых ЧМ 
детекторах. 

Принципиальная схема одного из 
таких устройств показана на рис. |, 
ЧМ сигнал частотой 6,8 МГц подает- 
ся с контура [./С1 последнего каска- 
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Рис. 1 


да фаны ПЧ через катушку свя- 
зн [2 на сток транзистора У/, Крем- 
ниевые дноды У2, УЗ служат для ог- 
раничення входного сигнала. Контур 
[3С2, настроенный на среднюю часто- 
ту полосы пропускания тракта ПЧ, 
возбуждается через емкость сток- 
затвор транзистора, поэтому напря- 
жение на нем оказывается сдвннутым 
по фазе на 90° относительно входно- 
го, Амплитуда же этого напряжения, 
благодаря резонансным свойствам 
контура и большому сопротивлению 
цепи затвора, может быть намного 
больше, чем на стоке, Разумеется, это 
верно лишь прн малых сигналах, ког- 
да напряжение на контуре не превы- 
шает напряжения открывания затво- 
а, составляющего примерно 0,5 В. 
оложительные полуволны напряже- 
ния на затворе уменьшают сопротив- 
ление канала транзистора, но на на- 
грузке детектора — цепи А1С8 — вы- 
прямленное напряжение отсутствует, 
так как входной сигнал в эти момен- 
ты проходит через нуль. При откло- 
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нении частоты сигнала в ту или дру- 
гую сторону фазовый сдвиг между 
входным напряжением н напряжением 
на контуре оказывается лнбо меньше, 
лнбо большё 90° (в соответствии с 
фазо-частотной характеристикой кон- 
тура). Соответственно моменты умень- 
шения сопротивления канала прихо- 
дятся либо на положительную, либо 
на отрицательную полуволну входно- 
го сигнала, создавая на нагрузке де- 
тектора напряжение положительной 
или отрицательной полярности, 
Амплитудно-частотная  характери- 
стика детектора при изменении часто- 
ты входного сигнала имеет вид 5-06- 
разной кривой, характерной для ча- 
стотных детекторов. Расстояние по ча- 
стоте между её «горбами» примерно 
равно полосе пропускания 24] конту- 
ра [.9С2 и рассчитывается по форму- 
ле: 24| = |/О (к — промежуточная 
частота О — добротность контура). 
Поскольку этот контур практически 
не нагружен, его добротность близка 
к конструктнвной и, следовательно, 
может быть весьма высокой. Другими 
словами, получение АЧХ с большой 
крутизной не составляет особого тру- 
да. Если же необходимо уменьшить ее 
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Рис. 2 


крутизну, контур [.3С2 можно шунти- 
ровать резистором. 

В детекторе нспользуют такой же 
контур, что и в тракте ПЧ приемника, 
Число витков катушки связи [.2 (ее 
наматывают поверх катушки [.1) 
должно составлять 20...30% от числа 
витков катушки 7. 

Схема ЧМ детектора с параллель- 
ным включением полевого транзисто- 
ра показана на рнс. 2. Как видно из 
схемы, этот детектор проще предыду- 
щего, по его выходное напряжение 
немного меньше из-за резистора К/ 
в цепи сигнала, Такой детектор удоб- 
но использовать в приемнике с апе- 
риодическим выходным каскадом уси- 
лителя ПЧ (нагрузкой служит не 
контур, а резистор). Принцип работы 
н параметры этого устройства такие 
же, как н детектора по схеме на 
рис, 1. 


При использовании описанных де- 
текторов в приемниках с низкой ПЧ 
междуэлектродная емкость полевого 
транзистора может оказаться недо- 
статочной для возбуждення фазосдви- 
гающего контура. В подобном случае 
между стоком и затвором транзистора 
необходимо включить дополнительный 
конденсатор связи. Схема ЧМ детекто- 
ра приемника с ПЧ 465 кГц приведе- 
на на рис. 3. В нем применен полевой 
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транзистор с изолированным  затво- 
ром. Поскольку такой транзистор от- 
крывается при напряжении на затво- 
ре порядка нескольких вольт, на его 
затвор с регулируемого — делителя 
Ю2КЗ подано напряжение начального 
смещения, Вывод подложки транзи- 
стора ни с чем не соединен — это 
улучшает снмметричность АЧХ детек- 
тора. Контур ПЧ [./С3 — от транзи- 
сторного приемника «Сокол». Выход- 
ное напряжение этого детектора со- 
ставляет +0,2 В при напряжении на 
входе (,3 В (эффективное значение) 
и девиации частоты =10 кГц. 

Налаживание детекторов сводится 
к настройке их контуров на промежу- 
точную частоту. Для этого на вход 
устройств подают сигнал ПЧ ампли- 
тудой не более 0,1...0,3 В, а к выходу 
подключают вольтметр постоянного 
тока с пределом измерений 1 В. Из- 
меняя индуктивность катушки конту- 
ра, добиваются того, чтобы стрелка 
прибора установилась на нулевую от- 
метку. ри небольшой расстройке 
контура стрелка должна отклоняться 
в ту или другую сторону. Наибольшей 
чувствительности детектора на тран- 
зисторе с изолированным затвором 
(рис. 3) добиваются подбором напря- 
жения начального смещення. 
г. Москва 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ - КОНСТРУКТОРУ 


ВЫБОР СХЕМЫ 


ПСЕВДОКВАДРАФОНИЧЕСКОГО 


УСТРОЙСТВА 


се известные системы псевдо- 
Вулеооинеск устройств де- 

лятся на «пассивные» и «актив- 
ные», 

«Пассивные» системы  псевдоквад- 
рафонии наиболее просты и доступ- 
ны, Онн не требуют применения до- 
полнительных уснлителей НЧ и элект- 
ронных преобразователей фазы. Псев- 
доквадрафонический эффект достига- 
ется в них соответствующим включе- 
нием громкоговорителей. В журнале 
«Радио» неоднократно публиковались 
описания подобных устройств (см, 
например, 1975, № 6, с. 60; 1976, № 3. 
с, 63; 1976, № 10, с, 30). Их серьез- 
ным недостатком является трудность 
получения уровня громкости тыловых 
излучателей, примерно равного или 
на 3... 4 дБ ниже уровня громкости 
фронтальных громкоговорителей (обо- 
снование такого соотношения уров- 
ней приводится ниже), поскольку вы: 
делившиеся на тыловых излучателях 
разностные сигналы оказываются зна- 
чительно менышими, чем сами стерео- 
снгналы. Применение — динамических 
головок громкоговорителей с повы- 
шенным средним стандартным звуко- 
вым давлением увеличивает отдачу 
тыловых громкоговорителей, но не на- 
столько, чтобы полностью устранить 
этот недостаток, «Пассивные» псевдо- 
квадрафонические системы вследствие 
своих невысоких качественных пока- 
зателей постепенно вытесняются «ак- 
тивными», которые позволяют значи- 
тельно шире использовать преимуще- 
ства четырехканальной системы зву- 
ковоспроизведения. 

К наиболее простым «активным» си- 
стемам псевдоквадрафонии относятся 
устройства, в которых используются 
только разностные преобразования 
сигналов («Радно», 1974, № 3, с. 61; 
1976, № 10, с. 30, 31). Преобразова- 
тели такого рода широко применя- 
лись в первых «активных»  псевдо- 
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квадрафонических устройствах. Основ- 
ной их недостаток — невозможность 
получения достаточно размытого зад- 
него звукового образа, поскольку да- 
же при правильной расстановке гром- 
коговорителей ухо все же способно 
определить направление на мнимый 
источник звука, расположенный поза- 
ди слушателя, 

Значительно лучшие результаты 
можно получить с помощью  уст- 
ройств, создающих определенные фа- 
зовые соотношения между сигнала- 
ми, подаваемыми на фронтальные и 
тыловые громкоговорители. На рис. | 
изображена функциональная схема 
псевдоквадрафонической системы, 
предложенной японской фирмой «Сан- 
суси Электроникс  Корпорейшенх 
Здесь ИГ и И2 — преобразователи 
сигналов, А/ — А4 — усилители мощ- 
ности, В/, ВЗ и В2, В4 — соответст- 
венно фронтальные и тыловые гром- 
коговорители. Сдвиг фазы на 90° 
между выходными сигналами каждо- 
го преобразователя сохраняется в 
диапазоне 100...8000 Гц. Сигнал пра- 
вого (В) тылового канала опережает 
сигнал правого фронтального, а сиг- 
нал левого (А) тылового канала за- 


Рис. 1! 


В. ГРЯЗНОВ, 


Л. РЕЗНИЧЕНКО, Ю. СТЕПАНОВ 


паздывает относнтельно сигнала ле- 
вого фронтального. Преобразователи 
обоих каналов совершенно одинако- 
вы и выполнены по схеме, показан- 
ной на рис, 2. Каскад на транзисторе 
У? обеспечивает сдвиг фазы снимае- 
мого с него сигнала на 90° относи- 
тельно выходного сигнала каскала, 
собранного на транзисторе У/- 

В последнее время широкое рас- 
пространение получили псевдоквадра- 
фонические приставки с так называе- 
мымн дисперснонными фазовращате- 
лямн. Как известно, основным эффек- 
том квадрафонии является простран- 
ственность звучания, т. е. воспроизве- 
дение акустической атмосферы кон- 
цертного зала. Олнако хорошую про- 
странственность звучания в жилых 
помещениях невозможно — получить 
только за счет увеличения числа ка- 
налов: степень проявления этого эф- 
фекта прн псевдоквадрафоническом 
звуковоспроизвелении зависит еще и 
от способа выделения разностных сиг- 
налов, а также от закона изменения 
фазовых соотношений между сигнала- 
ми тыловых каналов в рабочем ди- 
апазоне частот, Дисперсионный фа- 
зовращатель нмеет равномерную амп- 
литудно-частотную характеристику 
(АЧХ) в рабочем диапазоне частот, 
коэффишиент передачи, близкий кеди- 
нице, и неравномерную фазо-частот- 
ную характеристику (ФЧХ), описыва- 
емую выражением 

ф= — агро 2т, 
где т=АС — постоянная времени фа 
зового контура. * 

Схема псевдоквадрафонической при- 
ставки (синтезатора тыловых сигна- 
лов) с использованием  дисперснон- 
ных фазовращателей и резисторной 
матрицы, предложенная американ- 
ской фирмой Си-Би-Эс, приведена на 
рис. 3. С выходов предварительного 
усилителя сигналы А (левый) и В 
(правый) поступают на оконечные 
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усилители мощности 
громкоговорителей 

сигналов тыловых 
телей, Синтезатор состоит из 
двух входных дисперсионных 
ооращияилия на транзисторах УГ, 

4, резисторной  матрины 4 — Кб, 
21 — 23 и двух выходных диспер- 
сионных фазовращателей на транзн- 
сторах У2, У5. На транзисторах УЗ 
и Уб собраны эмиттерные повторите- 
ли, выполняющие функции буферных 
каскадов. С выходов синтезатора раз- 
ностные сигналы с соответствующими, 
зависящими от частоты фазовыми 
сдвигами поступают на левый и пра- 
вый тыловые усилителн, 

Хорошие результаты получаются 
при ислользованин псевдоквадрафони- 
ческих систем с линиями задержки 
на 10—15 мс. Однако изготовление 
линий задержки в радиолюбительских 
условнях затруднительно, поэтому на 
подобных системах мы останавливать- 
ся не будем. 

Восприятие музыкального произве- 
дения в помещении в значительной 
степени определяется лиффузным по- 
лем, получающимся из большого чис- 
ла отражений прямого звука по все- 
му объему концертного зала. Поэто- 
му важно расположить громкоговори- 
тели так, чтобы создать как можно 
большее ощущение объемности звуча- 
ния. На рис. 4 изображены зоны 
восприятия псевдоквадрафонии прн 
различной расстановке громкоговорн- 
телей. Нетрудно видеть, что наиболь- 
шая зона получается при размещении 
громкоговорнтелей, как показано на 
рис, 4, 6, Оптимальные углы разме- 
щения фронтальных громкоговорите- 
лей по отношению к слушателю нахо- 
дятся в пределах 40...70°, а тыло- 
вых — 60...80°, 

В каждом конкретном случае этн 
углы необходимо выбирать исходя из 
размеров ин интерьера жилой комна- 
ты. Иногда приходится размещать 
тыловые громкоговорители так, что- 
бы акустическая ось излучения была 
направлена в сторону от слушателя. 

Для подтверждения преимуществ 
псевдоквадрафонического — звуковос- 
произведения перед стереофоническим 
н сравнительной оценки эффективно- 
сти различных  псевдоквадрафониче- 
ских устройств в лаборатории акусти- 
ки Московского электротехинческого 
института связи были проведены 
субъективно-статистические эксперти- 
зы. К ним были привлечены 70 экспер- 
тов без специального музыкального 
образования. 

Эксперименты проводились в ком- 
нате прослушивания объемом 200 м. 
Время реверберашии помещения на 
частоте Гц составляло 0.47 © 
Для фронтальных громкоговорителей 
были использованы громкоговорите- 
ли АВ5-64| фирмы «Тесла», для ты- 
ловых - громкоговорители раднолы 


фронтальных 
и на синтезатор 
громкоговорн- 
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у!, У? КТЗ!5Г 
Рис. 2 


«Симфония-2». Средний уровень вос- 
произведения составлял 80 дБ, Зву- 
ковой матернал представлял собой 
записанные ня магнитную ленту в 
Государственном доме радиовещания 
ни звукозаниси (ГДРЗ) отрывки из 
произведений современной эстрадной, 
народной и симфонической музыки. 
На каждом сеансе прослушивания 
присутствовало по одному эксперту, 
который имел возможность сравни- 
вать звучаине музыкальных отрывков, 
воспроизводимых обычной стереофо- 
нической и каждым из рассмотрен- 
ных выше псевдоквадрафонических 
устройств, а также установить пред- 


шателю предлагалось отдать предпоч- 
тенне тому нли иному виду воспроиз- 
ведения. После прослушивания оче- 
редного отрывка подавался сигнал 
«белого шума» и в месте расположе- 
ния слушателя измерялся уровень 
звукового сигнала вначале  толь- 
ко от фронтальных громкоговорите- 
лей, а затем — только от ты- 
ловых. Оптимальный уровень зву- 
кового давления, создаваемый ты- 
ловыми громкоговорителями, оказал- 
ся на 3..4 дБ ниже уровня звукового 
сигнала, создаваемого ть 
громкоговорителями, ри равных 
уровнях сигналов, развиваемых тыло- 
выми и фронтальными громкоговори- 
телями, размывалось мнимое распо- 
ложение солиста или инструмента, 
звучание становилось неестественным, 

ри одинаковых громкоговорнителях 
оптимальная мощность тыловых уси- 
лителей составляла 0,4...0,5 мощности 
фронтальных. 

В ходе экспертизы ны имел 
возможность изменять АЧХ тыловых 
усилителей, Оказалось, что изменение 
их АЧХ не оказывает заметного 
влияния на общее впечатление от про- 
слушивания, н рабочнй диапазон ты- 
ловых каналов вполне может быть ог- 
раничен частотами 300...6000 Ги. 
По этой причнне в тыловых громко- 
говорителях можно использовать срел- 
нечастотные головки, важно лишь, 
чтобы они создавали уровень гром: 
кости на 3,..4 дБ инже уровня гром- 
кости фронтальных (с учетом, естест- 
венно, возможной разницы в КПД 
обеих пар громкоговорителей), 

Результаты экспертиз сведены в 
таблицу, из которой видно, что пред- 
почтение псевдоквадрафоническим ся- 
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Процент пред- 
почтення при 
исполнении 

отрывков музы- 


Схема псевдоквадра- | КАЛЪНЫХ произве- 


фонического дений 
устройства г] . 
Ех 14 
+ |3 
ЕЕ. | 32 
я | 03 р 
с ® = 5 ; 
«Радио», 1976, № 10, 
с. 30, рис. 2 50 55 51 
«Радно», 1976, № 10, 
с. 30, рис. 4 59 60 53 
«Радио», 1976, № 10, 
с. 30, рис. 5 61 53 50 
«Радно», 1978, № 6. 
с. 37, рис, 2 68 71 56 
«Радно», 1978, № 6, 
с. 37, рис 75 90 62 


Рис, 4 


Наибольшее же число экспертов отда- 
ли предпочтение псевдоквадрафониче- 
скому устройству, использующему 
разностные преобразования с дис- 
персным измененнем фазы сигналов 
(рис. 3), отметив полноту звучания, 
лучшую разделимость и глубину мнн- 
мых источников звука, т, е, присут- 
ствие всех тех признаков, которые 
свойственны квадрафонической пере- 
даче, В связи с этим можно предпо- 
ложить, что подобные псевдоквадра- 
фонические устройства наиболее пер- 
спективны, 

г, Москва 


38 


РЕГУЛИРОВАНИЕ 
ГРОМКОСТИ В ЭМИ 


Современные высококачественные 
ЭМИ обладают весьма широкимм ча- 
стотным м динамическим дмапазона- 
ми, исключительными тембровыми 
возможностями, набором разнооб- 
разных ормгмнальных звуковых »ф- 
фектов. Эти ЭМИ в некоторых жан- 
рах успешно конкурируют с класси- 
ческими музыкальными инструмента- 
ми, а многда м превосходят мх. 


Однако по некоторым характерн- 
стмкам  эпектронные музыкальные 
мнструменты пока еще значительно 
ступают классическим, в частности, 

ММ на обеспечивают такой выра- 
эмтельностн звучання, которая свой- 
ственна традиционным развитым му- 
зыкальным инструментам. Одним из 
ключевых здесь является вопрос уп- 
равленмя громкостью звучания ЭМИ 
при меполненми музыкальных промз- 
ведений. 

В настоящее время заметно повы- 
смлась активность радмолюбителей- 
конструкторов ЭМИ, особенно а ре- 
шенми вопросов, относящихся к про- 
блеме музыкальной выразительностн 
ЭМИ. Публикуемая ннже статья име. 
ет целью помочь радмолюбителям 
в мх творческих помсках. Она содер- 
жит аналмз различных факторов, 
связанных с процессом  вармацим 
громкостм музыкальных звуков, ука- 
зывает на особенности слухового 
(субъектманого] восприятня, объясня- 
ет необходимость формирования 
особой формы амплитудно-частотных 
характерметик тракта ЭММИ, дает опи- 
санмя практмческих устройств, позво- 
ляющих реализоввьть этм характери- 


етики. 
Статья написана Андреем Алексан- 
дровнчем Володиным, ннженером- 


акустнком, доктором пенхологиче- 
скмх наук, одинм мз старайшнх ра- 
дмолюбителей, автором целого ряда 
теоретических работ, посвященных 
проблемам электромузыки, м конст- 
руктором ЭМИ, в том чмсле «Экво- 
дима», получившего шнрокую извест- 
ность как а СССР, так м за рубежом. 


А. ВОЛОДИН 


рактически у всех естественных 

источников звука, в том числе 

у источников музыкальных зву- 
ков (колеблющиеся струна, пластина, 
столб воздуха ит. д.), используемых 
в обычных — неэлектронных — музы- 
кальных инструментах, наблюдается 
специфическая зависимость тембра 
от уровня громкости. К такой за- 
висимости приспособлен наш слух — 
для него является естественным оп- 
ределениё интенсивности нсточника 
по окраске звука. Громкие звуки 
обычно являются и более резкими, 
яркими. 

Тембровый признак громкости зву- 
ка часто бывает даже более суще- 
ственным, чем уровень звукового дав- 
лення, так как тембр для слуха мень- 
ше зависит от того, находится ли 
нсточник близко или далеко, т. е. от 
абсолютного уровня ме давле- 
ния в точке приема. Мы никогда не 
спутаем отдаленный крик и тихий 
голос вблизи, всегда легко отличим 
форте оркестра в тихом воспронзве. 
денин по радио от пнано при полном 
усилении и т. п. Этот навык прнобрел 
у человека рефлекторный характер 
и является жизненно необходимым 
Нарушение указанной зависимости 
производит дезориентнрующее. про- 
тивоестественное ошущенне. 

Как раз такое противоестественное 
для слуха впечатление создает регу- 
лирование громкости в современных 
ЭМИ, регуляторы которых изменяют 
только уровень звукового давления, 
не создавая никакого ощущения «зву- 
кового напряжения», яркости, А ведь 
именно яркость и напряженность 
громкого звучания вызывает змоцию 
силы в сравнении с нежностью и сла- 
бостью, свойственными звукам мяг- 
ким и глуховатым. 

Представление о простой завяснмо- 
сти громкости звука от его «ннтен- 
сивности» сложилось в лабораторной 
практнке на опытах с чистыми то- 
намн. Для таких тонов, действитель- 
но, не имеется никакого другого крни- 
терия громкости, как их физическая 
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интенсивность или определяющий её 
показатель — амплитуда тона. Как 
хорошо известно, относительное зна- 
чение громкости тона с амплитудой 
А, по сравненню с звучанием другого 
тона с амплитудой Аз определяется 
в децибелах (дБ) по формуле 


[ = 20 15 м. 


Из этой формулы следует, что уро- 
вень громкости тона сам: по себе не- 
однозначен и всегда связан с оцен- 
кой той или иной звуковой среды, 
в которой мы его слышим. Если мы 
играем на ЭМИ и только слегка на- 
жнмаем педаль, управляющую ам- 
плитудой тона, его громкость может 
быть и относительно большой, в слу- 
чае игры соло в тихом помещении, 
ни совершенно недостаточной в шум- 
ном зале или на фоне звучания дру- 
гих инструментов. Ощущение гром- 
кости при этом будет также суще- 
ственно определяться эффектом ма- 
скировки: слабые звуки могут быть 
совсем неслышимы в окружении дру- 
гих, хотя бы несколько более силь- 
ных звуков нли шумов. 

Таким образом, положение педалн 
громкости будет определяться на 
практике не только намерениями ис- 
полнителя музыки в отношении ее 
выразительности, но и переменными 
условнями внешней звуковой среды. 

Громкость звуков сложного спектра 
завнснт не только от амплитуды 
гармоник, но и их числа, так как 
громкость суммы одновременно воз- 
действующих на обрган слуха тонов, 
вообще говоря, больше громкости 
каждого из них. Громкость суммы 
тонов зависит как от их числа, так 
и от ннтервальных частотных соотно- 
шений между нимн. Тоны, находя- 
щиеся в широком частотном отноше- 
нии, таком, как первые 4—5 гармо- 
ник сложного звука, суммируются 
в соответствии с их индивидуальной 
громкостью, а на более уплотненных 
частотных участках (в области вы- 
сокнх номеров гармоник) — по обще- 


схематически 


а А— их амплитуда, 
показаны спектры сложного звука, 
в трех различных возможных случаях | 
при увеличенни громкости от пнанис- 
симо (слева) до фортиссимо (справа). 
В случае А громкость увеличивается 
за счет пропоринонального (одина- 
кового) изменения амплитуды всех 
гармоник, в случае Б — за счет уве- 
личения их числа при неизменной ам- 
плитуде н в случае В — за счет од- 
новременного увеличения как числа, 
так и амплитуды гармоник. Именно 
последний случай и является самым 
естественным Для слуха и музыкаль- 
но содержательным. 

Комбинированное изменение числа 
и амплитуды гармоник в музыкаль- 
ном отражения громкости подтвер- 
ждают н известные кривые равной 
громкости тонов различной частоты, 
изображенные на рис. 2. Легко ви- 
деть, что в интервале частот от 60 
до 600 Гц, т. е. там, где располага- 
ются басовая и средняя части шкалы 
музыкальных звуков по основному 
тону (примерно от до большой ок- 
тавы до до второй октавы), порог 
чувствительности органа слуха нз- 
меняется в пределах около 40 дБ, 
а на тонах средней громкости (в том 
же интервале частот) — в пределах 
20 дБ. 

Следовательно, — н это иллюстриру- 
ет рнс. 3 — сложные звуки при раз- 


му эффективному значению. личной громкости будут на слух 
На рис. |, где м. — число гармоник, восприниматься по-разному. Так. 
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сложный звук низкого тона, спектр 
которого с объективным уровнем 
гармоник показан на графике А, в 
форте будет иметь ощутимую гром- 
кость основного тона и первых гар- 
моник (см. график Е), на средней 
громкости будет казаться обеднен- 
ным этими составляющими (В), а 
в пнано почтн совсем их потеряет 
(Г). При этом значительно изменя- 
ется тембр звука и притом — в не- 
благоприятном для музыкального вос- 
приятия направлении. Особенно такое 
изменение будет заметно в случае 
затухающих звуков, которые все 
больше входят в употребление в 
ЭМИ: с ослаблением громкости зву- 
ка по мере затухания его амплитуды 
тембр его будет становиться все 
более «жидким». Сам факт изменения 
тембра в таком направлении насто- 
ражнвает слух и создает отталкива- 
ющее впечатление, которое может и 
должно быть устранено только пу- 
тем внесення автоматической коррек- 
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Рис, 3 


ции частотной характеристики тракта 
при изменении уровня усиления. 
На высоких звуках изменение их 
громкости не будет приводить к столь 
заметному неблагоприятному измене- 
нию тембра, но при введении стабиль- 
ного критерия, позволяющего отличать 
звуки данного инструмента как гром- 
кие илн как тихие, изменение ча- 
стотной характернстики тракта в за- 
внсимости от уровня сигнала на его 
выходе остается целесообразным. 
Практически во всем днапазоне дол- 
жно быть обеспечено повышение 
уровня воспроизведения высоких ча- 
стот с повышением уснления тракта. 
В поставленном вопросе есть много 
общего с тонкомпенсацией регуля- 
торов громкостн,  употребляющихся 
в различных электронных звуковос- 
производящих устройствах повышен- 
ного класса. Различие, однако, состо- 
ит в том, что для воспроизведения 


обычных источников и не- 
инструментов тон- 
компенсация только желательна, в 
ЭМИ же, не обладающих естествен- 
ной зависимостью интенсивности вы- 
соких гармоник от уровня громко- 
сти, она просто необходима, причем 
со значительно более контрастным 
эффектом. 

Это положение подкрепляется ана- 
лизом структуры затухаюших звуков 
широко распространенных классиче- 
ских музыкальных инструментов. 


по сравнению с низкими в процессе 
Это объясняется 


повышенным внутренним 
трением в струнах на высших частот- 
ных составляющих, 


| 


| 


Еще один характерный пример ил- 
люстрирует рис. 5. На нем показаны 
осциллограммы звуков разной гром- 
коетн духового инструмента кларне- 
та, представленные для удобства 
сравнения в разных масштабах по 
амплитуде (в одном временном мас- 
штабе), Осциллограммы ясно пока- 
что при изменении громко- 


обогащаются значи- 
Хо- 


личением громкости у металлических 
духовых инструментов (саксофона, 
трубы, тромбона и др.), частично 
связанного еще и с возбуждением на 
громких звуках тонких стенок их 
ствола. 

Из приведенных выше объяснений 
и примеров следует более широкое 
обобщение: тембр звучания всякого 
инструмента имеет свой особый. кон- 
кретный оттенок для конкретной ин- 
тенсивности возбуждения звука, и 
орган слуха оценивает громкость 
звучания по этому оттенку, а не по 
физическому — критерию — звуковому 
давлению, которое может существен- 
но изменяться в различных условиях 


восприятня звучания. Физическая 
громкость — качество масштабное. 
музыкальная громкость — качество 


выразительное, связанное с опреде- 
ленной конкретной структурой спект- 
ра звука, с отражением звукового 
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Рис, 5 


СЛОВАРЬ К СТАТЬЕ 


Фортисснмо (нтал. юго, обозн. 
Н)— очень громко; форте (итал. юце, 
обозн. |) — громко; меццо форте (итал, 
тегхо Гог(е, обозн. тр — не слишком 
громко; пибно (итал. р!апо, обозн. п} - 
тихо; пианиссимо (итал. рат! то, обози 
рр} — очень тнхо. Все эти музыкальные 
термины определяют динамические оттен- 
ки музыки (относительные уровни гром- 
кости). Их буквенные обозначения исполь- 
зуют для зялнсн на нотном стане. 

Перкуссня (от англ, регсизоп — 
удар} — музыкальный эффект, заключаю. 
щийся в придании звучанию ЭМИ ударного 


характерв, свойственного щиикопым, и удар- 
но-струнным ни некоторым другим инструмен- 


там. Устройство, реализующее этот эффект. 
преобразует форму сигнала ЭМИ так. что 
Звук приобретает жесткую атаку с после- 
дущим’ (часто регулируемым) затуханием 

Сонограмма (от лат. зопо — эвучу) 
звпись интенсивности частотных состан- 
ляющих сложного звука в реальном мас- 
штабе времени. Сонограмму записывают с 
помощью  специализированного спектро- 
графа. Сигнал с микрофона, воспринимаю. 
щего исследуемый звук, поступзет на сис. 
тему фильтров, где разделяется на несколь- 
ко деситков частотных полос (обычно 36 
третьоктавных полос), С выходов фильтров 
снгналы направляют на многоканальное 
фоторегистрирующее устройство, которое 
фиксирует амплитуду каждого сигналя на 
светочувстинтельной бумаге нлн пленке, 

Сонограмма имеет вид параллельных 
полое различной длины, направленных 
вдоль горизонтальной оси — оси времени. 
Толщина линин в любой момент времени 
пропорциональна амплитуде сигнала в со- 
ответетвующем канале, Чем выше я соно- 
грамме расположена линия, тем более вы- 
сокочастотному каналу она соответствует, 


образа, ‘т. е. качественно более ус- 
тойчивое. 

По отношению к ЭМИ в этой свя- 
зи следует различать две несколько 
различные задачи: первая, простей- 
шая н необходимейшая, — применение 
соответствующим образом тонкомпен- 
снрованного общего регулятора гром- 
кости (обычно выполняемого с пе- 
дальным приводом), и вторая, более 
сложная, — применение  тонкомпен- 
снрованных амплитудных модулято- 


ров для формирования затухающих 
звуков. Число модуляторов в много- 
голосном варианте инструмента дол: 
жно соответствовать общему числу 
клавиш клавиатур. 


Совместное использование тонком- 
пенснрованного общего  регулято- 
ра громкости н тонкомпенсированных 
тоновых модуляторов приведет к 
построению частотных характеристик 
тракта ЭМИ, подобных показанным 
на рис. 6. Здесь приведены сравни: 
тельные характеристики тракта уси- 
ления ЭМИ для звука низкого тона 
на пороге полного затухания в пнано 
(А), низкого звука в форте и звука 
средней высоты на пороге затухания 
(5), звука средней высоты в форте 
и высокого звука в пиано (В) и 
высокого звука в форте (Г). Нанболее 
узкая полоса воспроизводимых частот 
(кривая А) должна быть на звуках 
ннаких тонов в пиано в коние про- 
цесса затухания звука, а наиболее 
широкая (Г) — для высоких тонов 
в форте в незатухающем режиме или 
в начальной стадии затухания. Обос- 
нованные таким образом частотные 
характеристики могут быть реализо- 
ваны в целом ряде схемных варнан- 
тов. Некоторые из них показаны ни- 
же скорее как примеры возможных 
решений, чем в качестве предпочтн- 
тельных. Практический вариант не 
обходимо выбирать только применн 
тельно к конкретной схеме и кон: 
структивному решению того или ино- 
го электронного музыкального ин- 
струмента. 


(Окончание следует. ) 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


(амодельный «Момент» 


Паяльник пистолетного типа, по ха- 
рактеристикам близкий к имеющему- 
ся в продаже паяльнику «Момент», 
можно легко изготовить самостоя- 
тельно. Мощность паяльника около 
100 Вт. 

Его внешний вид схематически по- 
казан на рис. |, Основой конструк- 
ции является дроссель фильтра вы- 
прямителя от телевизоров УНТ-47/59, 
УНТ-47/59-1 или УНТ-47/59-П-1. 
Дроссель нужно переделать в транс- 
форматор. Для этого его разбирают, 
наружную обмотку с катушки сма- 
тывают целиком, а с оставшейся сни- 
мают один слой провода, прнпанвают 
гибкий вывод н язолируют обмотку 
тремя-четырьмя слоями лакоткани 
Эта обмотка будет использоваться 
как сетевая. Поверх нее наматывают 
отдельную обмотку из 35 витков сия- 
того провода для питания лампы 2 
подсветки места пайки. Снаружи ка- 


Рис, 1 


тушку надежно изолируют четырьмя 
слоями лакоткани. 

Из листовой меди вырезают пласти- 
ну 3, чертеж которой показан на 
рис. 2 (поз. 3), н отжигают в пламенн 
горелки газовой плиты. Затем пластн- 
не предварительно придают форму 
двухвитковой катушки, огибая ее 
вокруг деревянной оправкн, соответ- 
ствующей по форме и размерам под- 
готовленной катушке трансформатора 
с обмотками подсветки и сетевой, Эта 
двухвитковая катушка будет служить 
вторичной обмоткой трансформатора 
паяльника н одновременно держате- 
лем жала 1. Витки вторичной обмот- 
кн окленвают тонкой бумагой, особен- 
но в местах, где они могут соприка- 
саться между собой и с магнитопро- 
водом. 

Вторнчную обмотку устанавливают 
на катушку с первичной обмоткой, 
придают виткам вторичной обмотки 
окончательную форму и фиксируют 
прочной ниткой.. Если при пробной 
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из четырех С-образных элементов, 
выясняется, что катушка в нем не 
умещается, следует осторожно уда- 
лить по одной внутренней пластине 
из соответствующих элементов. 

Прилегающие один к другому тор- 
цы элементов магнитопровода тща- 
тельно очищают, окончательно соби- 
рают магнитопровод и зажимают его 
обоймой. Вторичная обмотка должна 
быть прочно фиксирована в транс- 
форматоре, иначе, во-первых, рабо- 
тать паяльником будет ие- 
удобно, а во-вторых, бу- 
мажиая изоляция катушки 
может со временем проте- 
реться и возникнет опасность 
коротких замыканий, 

Выступающие выводы вто- 
ричной обмотки трансформа- 
тора 4 обрезают до нужной 
длины и сверлят на концах 
отверстия днаметром 4,1 мм. 
Жало 1 паяльника изготов- 
ляют из медной проволоки 
диаметром 2...2,5 мм, Оно яв- 
ляется нагрузкой вторичной 
обмотки. Его крепят к выводам об- 
мотки винтами М4 с гайками, Гайки 
должны быть сильно затянуты. 

Фанерная ручка 5 паяльника со- 
ставлена из двух половин. В пазу 
ручки закреплена миниатюрная кноп- 
ка б (типа МП!1-Г) включения паяль- 
ника, Ручку крелят к трансформато- 
ру винтами с помощью двух уголков, 
Снаружи паяльник обтягивают не- 
сколькими слоями тонкой сиитетиче- 
ской или хлопчатобумажной ткани, 
пропитанной клеем БФ-2. После суш- 
ки образовавшийся кожух 7 грунтуют 
и окрашивают, 

В случае самостоятельного изготов- 
ления трансформатора его магнито- 
провод должен иметь сечение не ме- 
нее 5 см?, а первичная обмотка долж- 
на содержать 1100—1200 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,31. Вторичную обмотку 
перед работой необходимо заземлять. 


Г, АЛУКСИЕВ 
г. Феодосия 


Паяный радиатор для транзистора 


В журнале «Радно» был описан 
способ изготовления штыревого ра- 
днатора методом клепки (см. заметку 
В. Корнеева в подборке «Радиаторы 
для полупроводниковых приборов». — 
«Радио», 1975, № 2, с. 54, 55). Подоб- 
ные радиаторы удобно также выпол- 
нять методом пайки. 

Основой радиатора может служить 
медная или латунная пластина толщи- 
ной 3...5 мм. Штыри изготавливают 
из медного эмалированного провода 
днаметром 2...4 мм, с одного конца 
снимают эмаль на длину, на |...2 мм 
большую, чем толщина пластины, и 
облуживают. Пластину, как обычно, 
размечают и сверлят отверстия. Диз- 
метр отверстнй под штыри должен 
быть таким, чтобы облуженные шты- 
ри без особого усилия входили в от- 
верстия. 

На пор В отверстнй наносят 
флюс ЛТИ, вставляют штыри и мощ- 
ным паяльником пропаивают каждый 
из них. По окончании работы радиа- 
тор промывают спиртом или ацето- 
ном. 

к. новиков 
г, Красногорск 
Московской. обл, 


(менные жала паяльника «Момент» 


При демонтаже микросхем серий 
К237, К155 и К224 удобно пользо 
ваться паяльником «Момент», приме 
няя сменные жала. Вид жала для де 


монтажа микросхем К237 показан на 
рис. 3. Жало изготовляют из медного 
провода диаметром 2 мм. Перед ра- 
ботой жало нужно тщательно об- 
лудить. Целесообразно нзготовить на- 
бор подобных жал для микросхем раз- 
ных серий. 

Г. НОЗДРИН 
г. Ленинск 
Кзыл-Ординской обл. 
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«ЭЛЕГИЯ 402: сторео» 


Стереофоническая радиола «Элегия-102-стерео» разра- 
ботана на базе серийной модели «Мелодия-101-стерео» 
и отличается от нее повышенной выходной мощностью, 
улучшенной регулировкой тембра и внешним оформлени- 
ем. «Элегия-102-стерео» рассчитана на прием программ 
радиовещательных станций в днапазонах ДВ, СВ, КВ, 
ни УКВ, имеет фиксированную настройку на три радно- 
станции в диапазоне УКВ, фильтры, уменьшающие шумы 
и трески при проигрывании грампластинок. В радиоле 
используется электропронгрывающее устройство ПЭПУ- 
74С. Работает «Элегия-102-стерео» на два громкогбворн- 
теля лабиринтного типа, в каждом из которых установ- 
лены две динамические головки 10ГД-34 и ЗГД-31. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Номинальный диапазон воспроизводимых час- 
Вых тракта: 


3... 4000 
с ИАА се. К 63.., 12500 


Номинальная выходная мощность, Вт...... 3х6 
Мощность, потребляемая от сети, В.А...... 45 
Габариты, мм 
радноприемника ................ $824%318Х 171 
электропроигрывателя............. 409х316Х 170 
громкоговорителя. ....,........., $53Х 184х 188 
Масса всего комплекта, кг............. 30 
Ориентировочная цена, руб............. 250 


АЛЬПИНИСТ-415 


Переносный радиоприемник «Альпинист-415» рассчитан 
на прием передач радиовещательных станций в диапазо- 


нах ДВ и СВ. Новая модель создана на базе приемника 
«Альпинист-407». 

В тракте усилителя НЧ «Альпиниста-415» применена 
микросхема, а в тракте ПЧ — пьезоэлектрический 
фильтр. Введен встроенный выпрямитель для питания от 
сети напряжением 127 и 220 В. При автономном пита- 
нии используются две батарен 3336Л или шесть элемен- 
но 343. Работает приемник на динамическую головку 
1ГД-39. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Чувствительность при пе на внутреннюю 
мВ/м, в диапазонах: 


Са а ИЕН, ОЙ 2 
ПЕ а, 1 
Номинальный диапазон воспроизводимых час- 
ат. ГИ СИ то ланча 200...3550 
Номинальная выходная мощность, Вт...... 0,4 
ГАВЕРЕТИИ, ИМЕ о ола он ныы 261х 162х768 
Масса, иг... еее еее но 1,7 
Ориентировочная цена, руб... ......... 36 


«КОМЕТА-214» 


Переносный четырехдорожечный стереофонический до 
линейного выхода магнитофон «Комета-214» разработан 
на базе серийно выпускаемых магнитофонов «Коме- 
та-209» и «Комета-212», 

В «Комете-214» ‘предусмотрена двухканальная моно- 
фоническая синхронная запись с микрофонных входов, 
наложение новой записи на уже нмеющуюся, дистанци- 
онный пуск и остановка ленты. Имеется автостоп при 
окончании ленты, счетчик метража, раздельные индика- 
торы уровня записи ‘по каналам со световой индикацией 
режима записи, регулировка тембра по высшим и низ- 
шим звуковым частотам, устройство защиты от коротких 
замыканий в нагрузке. Работает магнитофон на две ди- 
намические головки 1ГД-40, 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Тип магнитной ленты (т.е. 44407-65 
Скорость ленты, сме... .. 19,05 и 9,5% 
Моме о. КЕТУШИИ. ое клеи 18 
Номинальный диапазон воспроизводимых час- 

тот, Гц, при скорости, см/с: 


«ВЕГА-324» 


Стационарная монофоническая магнитола «Вега-324» 
состоит нз всеволнового радиоприемника, аналогичного 
приемнику магнитолы «Вега-315», ни магнитофонной па- 
нелн производства Венгерской Народной Республики. 
Основные технические данные «Веги-324» такие же, как 
у магнитолы «Вега-325-стерео», за исключением потреб- 
ляемой мощности (30 В.А) и массы (23 кг). Ориентиро- 
вочная цена «Веги-324» — 112 руб. 


«ШИЛЯЛИС- ЦАО» 


Переносный цветной — блочно-модульный телевизор 
«Шилялис-Ц401» рассчитан на прием цветных н черно- 
белых передач в метровом н дециметровом диапазонах 
волн. . 

В новом телевизоре применен взрывозащищенный ки- 
нескоп 32ЛК1Ц с размером экрана по диагонали 32 см 
и углом отклонения электронного луча 90°, а также элек- 
тронный блок запоминания и выбора программ, обеспе- 
чивающий предварительную настройку телевизора на 
шесть телевизионных каналов, Переход с одной програм- 
мы на другую осуществляется легким нажатнем на кноп- 
ки псевдосенсорного переключателя, 

В телевизоре предусмотрено подключение головных 
телефонов и проводного пульта дистанционного переклю- 
чения программ, магнитофона н видеомагнитофона. 
Включенная программа индицируется‘ высвечиванием со- 
ответствующей цифры на табло. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИ СТИКИ 


Размер изображения, мм........ 51. >. 4 182х246 
Разрешающая способность, линий: 

по ГОрИЗОМТВЛИ ....-. ев. 300 

по рертикали.............-... .. 400 
Номинальная выходная мощность, Вт...... 0,5 
Мощность, потребляемая от сети, В.А..... 100 
Габариты, мм. ...---- ое 355х 390х385 
МВСВ о ооо А 27 Ка дь + 17 
Ориентировочная цена, руб............ 480 


«ВЕГА-325-стерео» 


Стационарная кассетная магнитола «Вега-325-стерео» 
состоит из шестидиапазонного радноприемника и кассет- 


ной магнитофонной панели производства Венгерской На- 
родной Республики. Электрическая схема радиоприемной 
части новой магнитолы аналогична схеме серийно выпу- 
скаемой магнитолы «Вега-321-стерео». Работает «Вега- 
325-стерео» на два шаровых громкоговорителя ВАСШ-4, 
в а из которых установлено по одной головке 
10ГД-38. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Чувствительность, мкВ, в дналазонах: 


ЗА ВОО >. ль ось бы Аа ЯД 200 
.. ... тр © али 14) % ОТР ЛЫТЕ 150 
кс А А 3 В Е: 15 
Номинальный днапазон воспроизводимых час- 
тот, Гц, при приеме радиостанций в днапазо- 
нах: 
Г м 4 9 1 ЕСС Ая 100 3 550 
д { УЕ сес АСИ А ГАО СТИ у) 100... 10 000 
при записи и воспроизведении .......... 63... 10 000 
Номинальная выходная мощность, Вт ...... 2х3 
к В, ВА ЕАО ОА, = А4203.3 
Скорость ленты; см/с...-..:..:..:....... 4,76 
ЗЛО ДО 3. екон = 4 
Мощность, потребляемая от сети, В.А...... 40 
Габариты, мм... ...-....... -. . - 570% 350Х 140 
Масса магнитолы с громкоговорителями, кг... 25 


Ориентировочная цена, руб............. 280 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


СЕНСОРНЫЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 
ДЛЯ ЗВУКОВОСПРОИЗВОДЯЩЕЙ АППАРАТУРЫ 


лей сенсорный переключатель 

сравнительно прост по схеме и 
может быть применен в усилительно- 
коммутационном устройстве (напри- 
мер, для переключения входов и ре- 
ЖИМОВ «моно» — «стерео»), в 
электропроигрывателе или магнитофо- 
не. Один из сенсоров переключате- 
ля — независимый, четыре других - 
зависимые. 

Устройство (см. схему) содержит 
генератор ВЧ (У/), пять управляю- 
щих каскадов (3, У5, У7, У9, У11) 
и дешифратор, состоящий из инверто- 
ра (У/2) и двух триггеров: обычного 
(У14, У15) и многофазного (У20, У24, 
У28, 32) на четыре устойчивых со- 
стояния. Как видно из схемы, напря- 
жение ВЧ (160... 200 кГц) с выхода 
генератора поступает через резистив- 
но-емкостные делители С4С5К5, 
С7С888 и т, д. на управляющие кас- 
кады, собранные на транзисторах УЗ, 
\У5, 7, №9, У. В исходном состоя- 
нии эти транзисторы закрыты напря- 
жениями положительной (по отноше- 
нию к их эмиттерам) полярности, ко- 
торые создаются на конденсаторах 
Св, С9, С12, С15, С18 в результате 
выпрямления напряжения ВЧ диода- 
ми 2, У4, Уб ит. д. По этой при- 
чине напряжения на коллекторах тран- 
зисторов управляющих каскадов 
(относительно общего провода) от- 
сутствуют. 

Транзисторы триггеров 
так, что после включения питания 
два из них (У/4 и 20) открывают- 
ся. а остальные (И15, У24, У28, УЗ?) 
закрываются. Инымн словами, в ис- 
ходном состоянии (например, в УКУ) 
всегда оказывается включенным один 
из режимов работы устройства (кон- 
тактамн обесточенного реле К1, кото- 
рые. для простоты, на схеме не по- 
казаны) и один из его входов (кон- 
тактами реле К2, которые также не 
показаны на схеме). 

При касании пальцем одного из 
сенсорных контактов Е! — Е5 коэф- 
фициент деления соответствующего 
резистивно-емкостного делителя на- 
пряжения ВЧ резко увеличивается и 
закрывающее напряжение на базе 
соединенного с ним транзистора 
‘уменьшается настолько, что тот от- 
крывается. Положительное напряже- 
ние с коллектора — открывшегося 


П редлагаемый вниманию читате- 


подобраны 
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транзистора подается либо на вход 
инвертора (У/2) либо на один из 
входов многофазного триггера (\20, 
У24, 28, УЗ2). Так, при касании сен- 
сорного контакта Е! перепад напря- 
жения на коллекторе транзистора У, 
инвертированный транзистором У12 
(это необходимо для того, чтобы пе- 
реключатель срабатывал на касание 
пальцем, п не на его отнятие), пе- 
реводнт соединенный с ним триггер 
в состояние. при котором открыт 
транзнстор И/5. В результате сраба- 
тывает реле К/ и своими контактами 
переключает устройство в другой ре- 
жим работы. Индицируется это лам- 
почкой Н/, включаемой контактами 
К1,1. При повторном касанни сенсора 
Е] триггер возвращается в исходное 
состояние и реле К/ отпускает. 
Срабатывание реле К2 — Кб много- 
фазного триггера происходит при ка- 
сании сенсоров Е2 — Е5. Как уже го- 
ворилось, в исходном состоянни от- 
крыт транзистор У20 и включенным 
оказывается реле К2. Коллекторный 
ток этого транзистора течет не толь- 
ко через обмотку реле, но и через 
диоды \2/, У25, \29 и верхние (по 
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схеме) части подстроечных резисто- 
ров К28, Ю30, КЗ2. А они, как видно 
из схемы, входят в состав базовых 
делителей, с которых ‘подается на- 
пряжение смещения на базы тран- 
зисторов \24, У28, У32. Сопротивле- 
ния резисторов делителей и положе- 
ния движков подобраны так, что при 
открывании любого транзистора триг- 
гера напряжения иа базах остальных 
становятся меньше напряжений на их 
эмнттерах (примерно 1, 2 В), которые 
стабилизированы диодамн У33, У3З4, 
и они закрываются. Положительное 
напряжение с управляющего каскада, 
возникающее при касании, например, 
сенсора Е5. поступает на базу закры- 
того транзистора У32, он открывает- 
ся, и реле К5 срабатывает (зажига- 
ется лампочка Н5). Теперь уже часть 
коллекторного тока этого транзисто- 

потечет через диоды У19, \23, 
у27 и подстроечные резисторы №26, 
К28, КЗ0. В результате напряжение 
смещения на базе 'гранзистора У2и 
станет отрицательным (по отношению 
к.его эмиттеру). он закроется н реле 


К? отпустит. Состояние же транзис- 
торов 24 и У28 не изменится Ана- 
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логично при касании сенсоров Е8 и 
Е4 откроются соответственно  тран- 
зисторы 24, 28 н сработают реле 
КЗ и К4. 

В переключателе можно нспользо- 
вать транзисторы со статическим ко- 
эффициентом передачи тока (Нонэ) 
60—100. Для облегчения налажива- 
ния транзисторы, — предназначенные 
для работы в триггерах, желательно 
подобрать с возможно более близки- 
ми параметрами. 

В переключателе применены герко- 


новые реле РЭС-44 (паспорт 
РС4.569.252П2), нмеющие внутренний 
экран, что позволяет использовать 


устройство для коммутации входов 
УКУ, При отсутствии таких реле 
можно использовать реле других ти- 
пов, например РЭС-6 (паспорт 
РФО.452.103Д) или РЭС-10 (паспорт 
РС4.524.302П2), надежно соединив их 
металлические корпусы с общим про- 
водом устройства. Подстроечные ре- 
зисторы могут быть типов СПИ, СИ. 
1бит. п. Катушка генератора ВЧ на- 
мотана в сердечнике от фильтра ПЧ 
радиоприемника «Сокол» проводом 
ПЭЛШО 0,18 до заполнения каркаса 

Налаживание переключателя начи- 
нают с генератора ВЧ. Резистор ЮЗ 
временно заменяют переменным (со- 
противлением  6,8—7,5 кОм). а к 
эмиттеру транзистора подключают 
вход усилителя вертикального откло- 
нения луча осциллографа или вольт- 
метр переменного тока. Изменяя с0- 
противление резистора, добиваются 
устойчивой генерация при одновре- 
менном касания двух-трех сенсоров. 

Далее проверяют состояния управ- 
ляющих каскадов, все транзисторы 
которых должны быть закрыты, До- 
биваются этого подбором  резнето- 
ров №6, Ю9, Ю1!, К!3 и 45. 

Многофазный триггер налаживают 
в такой последовательности. Вначале 
отмечают положения движков под- 
строечных резисторов А26, Ю28, ЮЗ0, 
Е32, соответствующие — сопротивле- 
ниям верхних (по схеме) частей, рав- 
ным 800—900 Ом, Это необходимо 
для того, чтобы при налаживании 
случайно не повредить диоды У/7— 
У19, У21—\?23 и т. д. Затем движ- 
ки резисторов устанавливают в сред- 
ние положения. Поочередно  прика- 
саясь к сенсорам Е?—Е5, проверяют 
работу устройства, Если какой-либо 
из транзисторов не переходит в от- 
крытое состояние при касании соот- 
ветствующего сенсора, то движок 
подстроечного резистора, соединенно- 
го с его базой, перемещают немного 
вверх (по схеме), Если же, наоборот, 
транзистор не закрывается, то движ- 
ки подстроечных резисторов всех ос- 
тальных каскадов триггера переме- 
щают на небольшую величину вниз 
(также по схеме). 


г. Москва 
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ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 
МОЩНОСТИ 


В. ШУШУРИН 


писываемый усилитель мощно- 
О: предназначен для работы 
в аппаратуре высококачествен- 
ного воспроизведения звука в ком- 


плекте с предварительным усилнте- 
лем. 


Техническне данные 


Номинальная выходная мощность, 
ЩЕ сопротивлении нагрул- 


ки м-..- : ‚ 50 
Неравномерность частотной харвк- 
тернстики, дБ, не более, в диа- 
Кон 15.. 25000 гц . ое 1 
оэффициент гармоник, %, не бо- 
лее, на частоте, Гц 20 0, 04 
1 000 0,03 
20 000 $ 
Номинальное выходное напряже- 
ние, В... ем $ 20 
Номинально входное напряже- 
ние, В } 0, 775 
Относительный уровень помех, дБ —78 
Выходное сопротивление, Ом 0,01 


Коэффициент демпфирования, дБ, 

при сопротнивленин нагрузки 8 Ом 58 
Мощность, потребляемая от ясточ- 

ника питания, В.А... - 72 


На рис, | в графической форме 
представлены основные энергетичес- 
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кие характеристики усилителя (при 
напряжении питания 35 В); зависи 
мости от сопротивления нагрузки 
мощности (кривая /) и тока (кривая 
2), потребляемых усилителем при 
максимальном выходном напряже- 
нии и максимальной мощности, от. 
даваемой в нагрузку (кривая 3). 

На рис. 2 приведена зависимость 
коэффициента гармоник усилителя от 
частоты входного сигнала и выхол- 
ной мощности, Кривые построены по 
усредненным значенням результатов 
проверки четырех образцов усилите- 
ля. 

Принципиальная схема усилителя 
показана на рис, 3, Поскольку на- 
грузка гальванически связана с уси- 
лителем, потребовалось — обеспечить 
минимальный дрейф «нуля» на его 
выходе. С этой целью транзисторы У/ 
и У2 включены по схеме дифферен- 
циального усилителя, На базу тран- 
зистора У/, соединенную с общим 
проводом через резистор А2, подается 
входной сигнал, а на базу транзисто- 
ра У2 через делитель напряжения 
Ю13 В16 .— часть выходного сигнала, 
Таким образом. — дифференциальный 
каскад сравнивает потенциал на вы* 
ходе усилителя с нулевым потенциз- 
лом общего провода, н если по ка- 
ким-либо причинам постоянное на- 
пряжение на выходе усилителя ста- 
новится отличным от нуля, сигнал 
рассогласования, пропорциональный 
разности потенциалов баз транзисто- 
ров У/Л и \2. поступает на выход 
усилителя и приводит — постоянное 
напряжение к нулевому уровню. 

Чтобы дифференциальный  усили- 
тель реагировал только на разность 
входных напряжений, необходимо 
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Рис. 2 


обеспечить постоянство суммы кол- 
фор токов транзисторов У/ и 
у2, этой целью в эмиттерную 
цепь транзисторов включен источник 
тока — каскад на транзисторе УЗ. 


Через резисторы 9, А5, Вб, К1О на 
базы транзисторов У/, У2 подано не- 
большое отрицательное — смещенне, 
хомпенсирующее разброс параметров 
транзисторов. Нулевой потенциал на 
нагрузке усилителя устанавливают 
подстроечным резистором Ю5. 


Указанные выше меры, а также до- 
статочно тщательный расчет и экспе- 
риментальная проверка выбора оптн-- 
мального режима работы дифферен- 
циального каскада позволили полу- 


чить дрейф «нуля» на выходе усили- 
теля около 90 мВ в интервале темпе- 


ит 


ратур от +5 до +45°С и изменении 
сигнала на нагрузке от нуля до мак- 
симального значення, 

С выхода дифференциального кас- 
када сигнал поступает ва транзистор 
У4, усиливается им и через резистор 
К15 подается на базу транзистора 
У!1. С его эмиттера сигнал поступа- 
ет на транзисторы У14, У/6, У/7 н 
через диоды У7,.. У10, предназначен- 
ные для создания начального смеще- 


ния на базах транзисторов У/4 и 
НИ — на транзисторы 18, У15, 


Самовозбуждение усилителя на вы- 
соких частотах устраняется частотно- 
зависимой отрицательной — обратной 
связью через конденсатор Сб и цепь 
Ю4С4. 

Необходимо отметить, что примене- 
ние усилителя тока на транзисторе 
У! позволило свести к минимуму 
коэффициент гармоник усилителя. 
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Этот каскад, будучи включенным пос- 
ле транзистора У4, позволяет послед- 
нему работать с небольшим коллек- 
торным током, а следовательно, и с 
меньшими нелинейными искажениями. 

Чтобы обеспечить постоянство ре- 
жима выходных транзисторов, паде- 
ние напряжения на диодах У7... У/0 
также должно быть постоянным. 
Протекающий через дноды ток 
стабнлизнруется еще одним  ис- 
точником тока на транзисторе 
У12. Этот ток устанавливают 
подбором резистора К/4. Напряжение 
смещения.на базах транзисторов У/19, 
У14 регулируют подстроечным резис- 
тором #18 при окончательной на- 
стройке усилителя. Выходные тран- 
зисторы, а также транзисторы У11, 
У!2, У16б — на радиаторах, 
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Транзисторы 1П307В можно заме- 
нить на 0307, П307А, П307Б, КТбОТА. 
В предоконечном каскаде вместо 
транзисторов КТ80]Б можно исполь- 
зовать Т801А, КТ807А, КТ807Б, 
ПОЛА, а в оконечном — транзисторы 
КТ80ЗА, КТ8ОВА. 

Налаживание усилителя ‘несложно 
и при использовании проверенных де- 
талей сводится к установке на выхо- 
де «нулевого» напряжения с помощью 
подстроечного резистора Аб м, в слу- 


чае необходимости, к устранению 
«ступеньки» в выходном сигнале с 
помощью подстроечного резистора 


Ю1!8. Ток покоя выходных транзисто- 
ров не должен превышать 50—100 мА. 
Регулировку пронзводят с подклю- 
ченным к выходу усилителя эквива- 
лентом нагрузки, 


г. Львов 


ника Д!-011» предназначен для 
'высококачественного воспроиз- 
зедения записей с монофонических 


Эа оигрыватель «Электро- 


н стереофонических грампластинок 
всех форматов. Он рассчитан на ра- 
боту с уснлительно-коммутационны: 
ми устройствами высшего класса. 


Основные технические характеристики 


Частота вращения грам- 
пластинки, мин... , 
Нестабильность частоты 
вращення при изменении 
напряжения питання ма 
10%, %, не хуже .. 
Коэффициент детонации, %, 
не более... ..-,., 
Относнтельный уровень ро- 
кота со взвешивающим 
фильтром, дБ, не хуже 
Уровень акустического шу- 
ма двигателя, дБ, не ху- 
к ’ И ЧЕА С а.о 
Прижимная сила звукосин- 
мателя, МН ....... 
Горизонтальная гибкость, 
м/Н, не хуже.....,. 
Номинальный: диапазон вос- 
производимых частот, Гц 
Разбаланс звукоснимателя 
по частотной характерн- 
стике в днапазоне частот 
315...5000 Ги, ДВ, 
не более ...,..... 2 
Чувствительность звукоснн- 
мателя, мВ.с/см ., ‚ б.у, 1.7 

Разбаланс звукоснимателя 
по чувствительности, дБ, 
не более. . ПСО 
Разделение между стерео- 
каналами в дДнапазоне 
частот 315 ‚ 10 000 Гц, 
дБ, не хужё........ 20 
Потребляемая мощность, 


В.А, не более. ., [ 10 
Габариты, мм ' вы 
0 


33 1/3; 45,11 


0,15 
0, 1 


— 680 


_—30 


7,5...19,3 


(9..1) 1073 
20,.,20 000 


2 


Масса, кг и. 1 
Орнентнровочная цена, руб, 42 


ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СХЕМА 


Электрическая часть «Электроники 
Д1-011» (см. рисунок в тексте) состо- 
ит нз пятн функциональных узлов: уз- 
ла двигателя /1/, блока управления 
П2, стабилизатора напряжения пита: 
ния 173, блока питания и узла звуко- 
снимателя, 

Отличительной особенностью элект- 
ропронгрывателя является примене- 
ние сверхтихоходного двигателя с не- 
посредственным приводом диска. Дви- 
гатель представляет собой бескон- 
тактную машину постоянного тока с 
шестнадцатиполюсным внешним коль- 
цевым магнитом-ротором и двенадца- 
типолюсным статором. Силовые (М) 
и тахогенераторные (С) обмотки 
расположены на полюсах статора сим. 
метрично и соединены звездой. Через 
уснлительные каскады на транзисто- 
рах 2У1, 2У93 и 2.5 от транзистор- 
ных ключей 212, 214, 216, коммути- 
руемых датчиком положения ротора 
(обмотки В) в силовые обмотки дви- 


РАДИО № 6, 1978 г. Ф 


(( 


электроникл 


В. АЛЕКСАНДРОВ, В. СЕРГЕЕВ, Ю. ВАСИЛЬЕВ 


гателя поступают импульсы тока, уп- 
равляющие работой двигателя. 
Датчик положения ротора состоит 
нз трех трансформаторов, первичные 
обмотки которых соединены последо- 
вательно, а вторичные — звездой. 
Первичные обмотки подключены к ге- 
нератору, собранному на транзисто- 
ре 2У15, и питаются напряжением 
прямоугольной формы частотой 50 кГц. 
бмотки расположены на спецналь- 
ных выступах плоскости статора под 
углом 120°, Магнитная связь между 
выступами осуществляется через воз- 


|0 


душный зазор с помощью располо- 
женного на оси двигателя стального 
кольцевого замыкателя с восемью вы- 
ступами. 

сли зазор между замыкателем ни 
выступами минимален, то напряжение 
с первичной обмотки почти без ос- 
лабления поступает во вторичную об- 
мотку, выпрямляется эмиттерным пе- 
реходом транзистора соответствующе- 
го усилительного каскада и открыва- 
ет ключевой каскад. Импульс тока 
статорной обмотки образует магнит- 
ный поток, при взаимодействии кото- 
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рого с полюсами магнита-ротора воз- 
никает вращающий момент. 

Блок управления стабилизирует ча- 
стоту вращения двигателя. Он состо- 
ит из двух дифференциальных усили- 
телей постоянного тока на транзисто- 
рах 218, 211, 212, 2У14 и регули- 
р ющего каскада на транзисторе 

13. Входным сигналом блока слу- 
ый напряжение тахогенераторной об- 
мотки двигателя, выпрямленное дио- 
дамн /У/—1 3. 

В качестве опорного используется 


напряжение на стабилитроне 2У7. При 
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уменьшается напряжение на тахоге- 
нераторной обмотке, а следовательно, 
и напряжение на конденсаторе 2С11. 
Начинает открываться транзистор 
28, и коллекторные токи транзисто- 
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ров 2У14, 2У13 увеличиваются. В ре- 
зультате возрастают токи усилитель- 
ных и ключевых каскадов (транзисто- 
ры 2171, 213, 215, 2У2, 2,4, 26), а 
также мощность и частота вращения 
двигателя. При ускорении же враще- 
ния блок управления уменьшает по- 
давасмую на двигатель мощность. 
Иными словами, он поддерживает ча- 
стоту вращения двигателя на задан- 
ном уровне. 

Блок управления можег изменять 
подводимую к двигателю. мощность 
от нуля (ключевые транзисторы за- 
крыты) до 16—18 В.А (пуск двига- 
теля). Такая динамика управления 
делает характеристику двигателя же- 
сткой и позволяе”“ получить малую 
нестабильность частоты вращения. 
В установившемся режиме, при проиг- 
рывании пластинки, двигатель пот- 
ребляет 0,8 В.А. Частоту вращения 
подстраивают резистором Ю/. 

Стабилизатор напряжения питания 
собран по известной схеме на транзи- 
сторах 9У1, ЗУ4, стабилитронах З\2, 
ЗУЗ и выпрямительном  мосте ЗУ5. 

Неоновая лампа НН! подсвечивает 
стробоскопическне метки на диске и 
одновременно служит индикатором 
включения проигрывателя. Фильтр 
3Ю3,3С3 устраняет помехи от сети, 

В «Электронике Д1-011» применена 
головка звукоснимателя ГЗМ-003 (см. 
*«Радно», 1977, № 6, с. 36, 37). Кон- 
денсаторы С1, С2 выравнивают ча- 
стотную характеристику звукоснима- 
теля. В нерабочем состоянии, при вы- 
ключенном проигрывателе, выводы го- 
ловки замыкаются на корпус магни- 
тоуправляемыми контактами (герко- 
нами) 51, 52. 

КОНСТРУКЦИЯ 

Все узлы и механизмы электропро- 
игрывателя укреплены на литом осно- 
ванин (см. 3-ю с. вкладки). Узел двн- 
гателя крепится в углублении основа- 
ния корпусом /, на котором установ- 
лен статор двигателя 4, В корпусе в 
запресованной бронзовой втулке вра- 
шается стальная ось с конусной на- 
садкой, на которой закреплен диск 
проигрывателя 3 с кольцевым магни- 
том-ротором 2. На нижнем конце оси 
закреплено пластмассовое  зубчатое 
колесо 5 привода механизма автома- 
тики. 

Звукосниматель «Электроники Д|!- 
011» статически сбалансирован во 
всех плоскостях, снабжен компенса- 
тором скатывающей силы и микро- 
лифтом, Кроме ручного, предусмотре- 
но автоматическое управление звуко- 
снимателем. 

Механизм автоматического управле- 
ния обеспечивает перемещение звуко- 
снимателя со стойки до вводной ка- 
навки пластинки, плавное опускание 
его на пластинку, а при окончании 
проигрывания — подъем с пластинки, 


возвращение на стойку и выключе- 
ние проигрывателя. 

Возможно также многократное ав- 
томатическое повторение проягрывя- 
ний одной стороны пластинки, в за- 
висимости от выбранного положения 
ручки «Число повторений». Работаег 
механизм следующим образом (см 
вкладку), При повороте валика 2/ по 
часовой стрелке (это соответствует 
установке ручки п положение 
«Пуск») связанные с ним рычаги 20 
и /9 поворачивают храповик 1/8, на- 
саженный на ось /6 ручки «Число 
повторений», на один зуб, что соот- 
ветствует режиму однократного про- 
игрывания пластинки, Рычаг /4, свя- 
занный с храповиком 18, перемеща- 
ет трехплечий рычаг 7. Он взводит 
рычаг б н одновременно воздействует 
ва концевой выключатель 25, я тот 
замыкает цепь питания приводного 
электродвигателя. Одновременно ва- 
лик 2/ через рычаги 23, би? (пос- 
ледний соединен с сектором зубчато- 
го колеса 9) вводит в зацепление зуб- 
чатые колёса [ ни 3. Большое колесо 
3 начинает вращаться против часо- 
вой стрелки, а направляющая 4, 
сцепленная с помощью штыря с па- 
зом кардиодной формы колеса 9, на- 
чинает двигаться вправо и наклон- 
ной частью закрепленного на ней ры- 
чага 26 поднимает шток  микро- 
ата 9. 

рн обратном движении направ- 
ляющей +4 защелка, расположенная 
на рычаге 26, захватывает штырь 
рычага /3, находящегося на одной 
оси © тонармом, и звукосниматель по- 
ворачивается в сторону пластинки на 
угол, зависящий от положения ручки 
22 «Размер пластинки». Эта ручка 
имеет три положения («/7», «25», 
«30»), соотнетствующие динаметрам 
пластинки в сантиметрах. При уста- 
новке ручки 22 в одно из этих поло- 
жений левое плечо рычага 15 упира- 
ется в соответствующий выступ с ле- 
вой стороны рычага 24. На другом 
плече рычага /5 имеются три зубиз- 
упора, ограничивающие движение ры- 
чага 19 в зависимости от установ- 
ленного диаметра пластинки, 

При дальнейшем движении налрав- 
ляющей 4 влево опускается шток мик- 
ролифта, и звукосниматель плавно 
опускается на пластинку, По заверше- 
нни полного оборота зубчатое коле- 
со 3 останавливается, так как колесо 
| попадает на участок, где у него 
отсутствуют три зуба (как уже гово- 
рнлось, в этом месте находится зуб- 
чатый сектор, связанный с рычагом 
2). Начинается воспроизведение грам- 
записи. 

При’ выходе звукоснимателя на вы- 
водную канавку пластинки поворачи- 
вается рычаг 13, цилиндрический 
штырь которого толкает рычаг 5, а 


тот, в свою очередь, — рычаг 2. 
В результате вновь сцепляются коле- 
са /, 3, приходят в движение на- 
правляющая 4 и рычаг 26 и шток 
микролифта 9 поднимает звукоснима- 
тель в исходное положение, При даль- 
нейшем движении направляющей 4 
звукосниматель опускается на стойку. 
Одновременно освобождается рычаг 
6, связанная с ним пружина оттяги- 
вает рычаг 7, и двигатель отключа- 
ется от сети, 

Переключатель «Число повторений» 
(ручка 16) имеет семь положений: 
«(0)», «13, «23, «8», «4», «б», «Непре- 
рыано». На осн переключателя на- 
ходится храповое колесо /8 с пятью 
зубцами. При движении направляю- 
щей 4 вираво расположенная на ней 
собачка 17 захватывает и при обрат- 
ном ходе поворачивает храповое ко- 
лесо 18 па один зуб. Взанмодействие 
всех рычагов проигрывающего меха- 
низма сохраняется таким, как описа- 
но выше, до тех пор, пока храповое 
колесо не станет в положение «0», 
что достигается блокировкой рычага 
7 через рычаг 14 и кулачок храпово- 
го колеса 1/8, 

Если необходимо прекратить вос- 
произведение, ручку 2! поворачива- 
ют в положение «Стоп» (против часо- 
вой стрелкн). При этом также 
сцепляются зубчатые колеса / и 93 
в работе участвуют рычаги 13, 5 и 
), механизм поднимает звукоснима- 
тель и возвращает его на стойку, 

В этом положении товарма посто- 
янный магнит, закрепленный на вы- 
ступе планки 8, оказывается под 
герконами, размещенными ка специ- 
альной плате под тонармом. Герко- 
ны срабатывают я замыкают выводы 
головкн звукоснимателя на общий 
провод устройства. 

Механизм компенсации скатываю- 
щей силы — пружинный. Один конец 
тарированной пружины /0 прикреплен 
к планке 8, вращающейся вместе с 
осью тонарма, а другой — к рыча- 
гу {/. Натяжение пружины осуществ- 
ляется профильным кулачком 12. 

Силовая и тахогенераторная обмот- 
ки двигателя намотаны в два прово- 
да (ПЭВТЛ 0,18) по 350 витков на 
каждом полюсе, Катушки трансфор- 
маторов датчиков положений содер- 
жат по 150 витков провода ПЭВ-2 
0,1, Трансформатор генератора 27Т/ 
размещен В броневом сердечнике 
СБ-12а, Обмотка 1-2 содержит 210 
витков провода ПЭВ-2 0.1, а обмот- 
ка 93-4 — 18 витков провода 
ПэЛШО 0,1, 

Трансформатор питания намотан на 
сердечнике из пластин УШ-16 (тол- 
щина набора 25 мм). Обмотка 1-2-8 
содержит 750-1022 витков провода 
ПЭВ-2 0,17, обмотка 4-5-6 — 200 вит: 
ков провода ПЭВ-2 0,51. 
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|. МЕХАНИЗМ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ ЗВУКО- 
СНИМАТЕЛЕМ: 

1, 3 — зубчатые колеса; 2, 5—7, 11, 13—15, 19, 20, 23, 24, 26 — 
рычаги; 8 — планка; 9 — шток микролифта; 10 — пружина; 
12 — профильный кулачок; 16 — ручка, «Число повторе- 
ний»; 17 — собачка; 18 — храповое колесо; 21 — валик ручки 
«Пуск-стоп»; 22 — ручка «Размер пластинки»; 25 — 
концевой выключатель, 


РАДИО- 
НАЧИНАЮЩИМ 


ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИИ ® РАДИОСПОРТ ® ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 


1 — лампы «торпеды» (Н2—Н5] 
2 — полукруглый щит 

3 — счетчик попадания 

4 — фотодатчик (К?] 


5’— лампа Н1 


6 — фигурка подводной подкм 


7 — кронштейн 


8 — электродвигатель 


Автор этой статьм Володя Найдович — девятмклассимк мз подмосковного поселка. 
Уже ‹со второго класса он увлекается электронмкой. За это время успел со- 
брать различные измерительные приборы, усмлители, автоматические устройства. 
Большую помощь в этом ему оказалм публикацим журнала «Радмо». Сейчас Володя 
собирает сразу несколько конструкций — минматюрный осциллограф иа транзисторах, 
шмрокоднапазонный частотомер, сейсмограф, мапомощную пазерную установку. 

Два года назед, ногда в Политехническом музее проходила выставка игровых звто- 
матов, Володя часто бывал на ней, беседовал со спецмалистами, мнтересовался техниче- 
ским оснащением той млм иной игры, способами получения игровых эффектов. А когда 
# нашем журнале был объявлен конкурс «Онтябрь-60», он, не задумываясь, взялся за 
разработку игрового автомата, названного впоследстним «Подводной лодкой». Как вы 
уже знаете [см. «Радмо», 1978, М 4, с. 49, 50}, за эту конструкцию Володя награжден 


дипломом нашего журнала. 


ИГРА ПОДВОДНАЯ ЛОДКА” 


В. НАЙДОВИЧ 


мира со «скалами» и «морским дном». Чтобы его 

воссоздать, потребуются камешки и клей. Между 
«скаламн» периодически проплывает подводная лодка, 
которую видно через смотровое стекло на передней стен- 
ке корпуса. Как только лодка попадает в перекрестие 
ярицела на стекле, игрок должен пустить «торпеду» — 
нажать на кнопку, соеднненную с электронной автома- 
тикой. Если «выстрел» произведен вовремя, лодка оза- 
рится пламенем «взрыва». 

Автомат позволяет игроку сделать вполне определен- 
ное число выстрелов, и того, кто большее число раз по- 
разит лодку, можно считать лучшим торпедистом. 

Устройство игры показано на вкладке. Подводные 
лодки (их две) приводятся в движение электродвига- 
телем и проходят вдоль полукруглого щита, в котором 
вмонтированы малогабаритная электрическая лампа и 
светочувствительный датчик. Когда лодка попадает в пе- 
рекрестие прицела, она находится напротив лампы и 
фотодатчика. Если теперь включить лампу, свет ее отра- 
зится от блестящей поверхности лодки и попадет на 
чувствительный слой датчика. Этот сигнал и станет сиг- 
налом попадания «торпеды» в лодку. Если же лампа 
будет зажжена раньше, чем лодка подойдет к прицелу 
или после того, как она пройдет его, свет от лампы не 
попадет на датчик и сигнала попадания не будет. Чем 
больше скорость движения лодок, тем труднее пора- 
зить их. 

Разберем работу автомата по принципнальной схеме, 
приведенной в тексте. При включении игры в сеть и 
замкнутых контактах выключателя $8 загорается лампа 
Нб (нли несколько ламп, включенных параллельно), 
освещающая «игровое поле». Чтобы начать игру, нажи- 
мают на кнопку «Включение». Срабатывает реле Кб. 
Контактами Кб. | оно самоблокируется, контактами Кб. 2 
замыкает цепь питания реле К4, К5 и шагового искате- 
ля КЗ, а контактами Кб. 3 подает питание на электро- 
двигатель М/. Лодки приходят в движение, можно на- 
чинать «стрельбу» по ним. 

Как только лодка попадает в прицел, нажимают на 
кнопку $/ «Выстрел». Срабатывает реле К5. Контак- 
тами К5. 1 оно самоблокируется, К5. 2 подает напряже- 
ние на обмотку шагового искателя КЗ, а К5.3 подает 


В корпусе старого телевизора — уголок подводного 
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питание на устройство пуска «торпеды». При замыкании 
контактов К5.3 начинает заряжаться конденсатор С4. 
Продолжительность заряда зависит от емкости конден- 
сатора и сопротивления резистора А8. Когда напряже- 
ние на конденсаторе достигнет напряжения срабатыва- 
ния реле К8, контакты К8./ подадут напряжение на 
реле К9 и конденсатор С5. Через некоторое время реле 
К8 отпустит (при разряде конденсатора С4 до напряже- 
ния отпускания реле). Но к этому времени уже сработа- 
ет реле К9 и контактами К9./ подаст напряжение на 
следующую ячейку — реле К10 и конденсатор Сб. И так 
далее. При срабатывании каждого реле КЗ—К1! будут 
загораться соответствующие лампы (Н2—Н5), располо- 
женные на «дне» и имнтирующие движение «торпеды». 
Когда же сработает реле К/1/ и загорится последняя 
лампа «торпеды» (Н5), контакты К/!.2 этого реле 
включат реле К4, которое контактами: К4. / заблокиру- 
ется, К4.2 отключит реле К5 (К5.2 при этом снимут 
напряжение с шагового искателя, а К5.3 отключат на- 
пряжение с устройства пуска «торпеды»), К4. 3 подадут 
питание на цепочку выдержки времени (Ю/1, С1, К/), 
а через контакты К4. 4 напряжение питания будет пода- 
но на устройство контроля попадания. Загорится лампа 
НГ и, если «выстрел» был произведен точно, отраженный 
от лодки свет попадет на фоторезистор Е2. Сработает 
триггер на транзисторах У2, УЗ, к через обмотку реле 

7 потечет ток. Контакты К7./ выключат лампу (или 
лампы) освещения Нб и включат лампу Н7 (она окра- 
шена в красный цвет), имитирующую взрыв. Другая 
группа контактов этого реле включает звуковую имита- 
цию взрыва (на схеме не показана), а также может по- 
давать сигнал на счетчик попаданий. 

По истечении времени выдержки (оно зависит от 
сопротивления резистора В ни емкости конденсатора С!) 
срабатывает реле К/, которое контактами К/. / подклю- 
чает обмотку реле К2 к источнику питания, а К/.2 раз- 
мыкает цепь питания реле К4. Оно отпускает, и его кон- 
такты возвращаются в исходное положение, показанное 
на схеме. Игра готова к следующему «выстрелу». 

Когда будет выпущено десять «торпед», подвижный 
контакт КЗ. / шагового искателя окажется соединенным 
с одиннадцатой ламелью, к которой подключено реле 
К2. При последующем «выстреле» н замыкании контактов 
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К/!. 1 сработает реле К2 и контактами К2.! разомкнет 
цепь питания реле Кб. Отпущенные игроку «торпеды» 
кончились и уже не удастся сделать ни одного «выст- 
рела». 

Для последующей «охоты» за «подводной лодкой» 
нужно вновь нажать и отпустить кнопку 52. 

Реле К/, К2, КЗ—К11 — РЭС-9 (паспорт РСА. 524. 200); 
К4, К5 — РЭС-22 (паспорт РФ4. 500. 131) или РЭС-32 
(паспорт РФ4. 500.342); Кб — МКУ-48 (паспорт 
РА4. 500. 136 или РА4. 500. 306); К7 — РЭС-6 (паспорт 
РФО.452.106) или РЭС-9 (паспорт РС4.524.202); ша- 
говый искатель КЗ — ШИ-11 (паспорт РСЗ. 250. 012). 

Можно применить и другие реле, но при этом нужно 
помнить следующее, Реле К1, К2, КЗ—К1! должны сра- 
батывать при напряженин 15—18 В и токе до 40 мА; 
К4, К5 — с такими же характеристиками, но с тремя 
группами контактов на замыкание и одной группой на 
размыкание (только К4); Кб — с такими же характери- 
стиками, но с тремя группами на замыкание, одна из ко- 
торых (Кб.3) должна быть рассчитана на работу при 
сетевом напряжении 220 В; К7 — должно срабатывать 
прн напряжении до 9 В и токе не более 80 мА. 

Электролитический конденсатор С2 — К50-ЗА, осталь- 
ные конденсаторы — ЭГЦ, Лампа Н/ — на напряжение 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


ЮНЫМ РАДИОСПОРТСМЕНАМ 


Наступило пионерское лето — пора ув- лодежи. 
лекательных игр и соревнований школьни- Жо . М 
ков. Все большей популярностью сейчас < Я 
пользуются раднотехническме виды сорев- 
нованнй: скоростная сборка радноконст- 
рукций, «охота на лис», радиомногоборье. 

Конечно, программа каждого из этих 
видой соревнований зависит от возраста 
спортсмена. И здесь главное — так орга- 
низовать соревнования, чтобы в них с ин- 
тересом участвовало как можно больше 
ребят. Как это сделать, можно прочитать 
в недавно вышедшей книге * В, Борисо- 


* В. Г. Борисов. Радиотехнические иг- 
ры н соревнования. М., ДОСААФ, 1978. 
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ва — неутомимого популяризатора радно- 
спорта н радиоэлектроники среди мо- мятся с «языком» радноспортсменов — те- 
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13.5 В (МН!3,5-0,16), Н2—Н7 — на напряжение 26 В 
(МН26-0,12) илн 24 В (КМ24-90). 

Трансформатор Т/ можно выполнить на сердечнике 
сечением 5-7 см?. Обмотка |! должна содержать 
2200 витков провода ПЭВ-2 0,25, обмотка [/ — 240 вит- 
ков ПЭВ-2 0,5, обмотка /// — 150. витков ПЭВ-2 0,2. 
Электродвигатель М/ — с частотой вращения оси 30... 
50 мин-'. 

Вместо фоторезистора можно применить любой низко- 
частотный транзистор структуры п-р-п, у которого осто- 
рожно спиливают часть корпуса. Вывод коллектора 
транзистора подключают к верхнему. по схеме, выводу 
лампы Н/, а соединенные вместе выводы базы и эмит- 
тера — к резистору 3 и базе транзистора У2. 

ри правильном монтаже и исправных деталях нала- 
живанне игры сводится к регулировке чувствительности 
фотореле. Для этого временно отключают двигатель, 
устанавливают лодку напротив лампы Н! и фоторези- 
стора Ю2 и, нажимая на кнопку $/ «Выстрел» (после 
включения, конечно, автомата кнопкой $2), устанавли- 
вают движок подстроечного резистора КЗ в такое поло- 
жение, при котором надежно срабатывает реле К7. 


Московская обл. 


На страницах книги читатели познако- 


леграфной азбукой н с программами ра- 
диомногоборья, узнают, как проводить ра- 
днообмен в направлении и «охотиться на 
лис». Для кружков пнонерских лагерей 
особый интерес представит рассказ © ско- 
остной сборке несложных конструкций, 
оможет книга и организаторам нгры 
«Зарница» — по приведенному описанию 
буквально за несколько часов можно со- 
брать «минонскатель» н провести команд- 
ные соревнования, 


Больше десятка конструкций опнсано в 
книге, н все они выполнены на широко- 
доступных деталях. Это, несомненно, по- 
зволит повторить их даже в условнях ра- 
днокружка пнонерского лагеря. 


ПРИГЛАШЕНИЕ 
К ЗНАКОМСТВУ 


Р. СВОРЕНЬ 


еперь, конечно, хорошо было 
й бы рассказать о том, как рабо- 
тают н взаимодействуют узлы 
реальной ЭВМ при решении какой- 
нибудь реальной задачи. Но такой 
рассказ занял бы не один десяток 
страниц и в деталях потерялась бы, 
наверное, суть дела. Поэтому просле- 
дим за ходом решения’ чрезвычайно 
простой задачи на некоторой упро- 
щенной вычислительной машине. 
Посмотрим, как может ВыЫЧиИСлЛяТЬСЯ 


сумма десятн чисел типа-., где п-1, 2,3, 


1 1 
4...10, т. е, сумма ряда т+5+3+.+ 


1 
1 
+5. Ход решения этой задачн иллюст- 


рирует рис. 12. На нем для простоты 
вместо двоичных чисел, которыми опериру- 
ет машина, показаны десятичные, 

В оперативную память машины вводим 
всего два числа — 1 и 10. Цифру 1 вводим 
сразу в две ячейки памяти — Я! и Я2. При 
этом имеется в виду, что единица в ячейке 
Я1 в дальнейшем будет числителем для лю- 


1 
бого члена ряда (-.). а еднница, записан- 


ная в Я2, будет первым нашим знаменате- 
лем л=|!. Мы будем постепенно «наращи- 
вать» его, добавляя каждый раз по единни- 
це, пока не доберемся до последнего п=19. 

Теперь введем в машину команды, им от- 
водятся последние четыре ячейки: Я6. Я7, 
Я8. Я9. В ячейку Яб вводим первую коман- 
ду К! — «Число из ячейки Я! (то есть 1) 
разделить на число из ячейки Я2 (то есть на 
п, пока у нас п=|; получаем первый член 


ряда: ); результат направить в Я4; перей- 


ти к команде К2». 

Все этн указания из Яб у нас поступают 
в АЛУ — арифметико-логическое устройст- 
во, которое по названным адресам извлека- 
ет из нужных ячеек числа и производит 
с ними заданные операции. 

Команда К!, сделав свое дело, передает 
эстафету команде К2, которая должна при- 
бавить вновь появившийся член ряда (ячей- 
ка Я4) к сумме всех предыдущих членов 
ряда; сумма находится в ячейке Я5. У нас 


пока в этой ячейке пусто, наше — пока 


1 

единственное слагаемое ряда, Поэтому по 
команде К2 оно в одиночестве попадает 
в Я5 и будет ждать там следующих членов 


ряда, Потом к-прибавится--=0,3, к их 


1 
сумме .1,5 прибавится = 0,333 и так далее. 


Но это будет потом, а пока, выполнив ко- 
манду К2, программа действует дальше. 


Окончание. Начало, см. в «Радно», 
1978. № 3, с. 54—57; № 4, с. 51—53; с. 50—52. 
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После К2 программа начинает формиро- 


вать следующий член 


всего команда КЗ формирует новый знаме- 


натель, выполняя операцию: «Сложить чис- 
ло из ячейки Я2 (то есть л) с числом ячей. 
ки Я! (то есть с 1; получится п-+1, на пер- 
вый раз это 1+1»=2), результат направить 
снова в Я2, стерев предыдущее число 
(п=1)». Последняя часть команды — обыч- 
ная экономня; л=| уже не нужно, оно уже 
побывало знаменателем и, чтобы не занн- 
мать лишнюю ячейку памяти, л=| убираем 
из Я2 н помещаем туда п=2; это к тому же 
простит последующие действия: команда 
2 найдет нужное ей новое число п по зна- 
комому старому адресу Я2. 


Теперь можно было бы начать все сна- 
чала, Однако до этого нужно проверить, не 
пора лн кончать вычисления. Поэтому по- 
сле КЗ следует выполнить К4: «Сравнить 
число из ячейки Я2 (то есть п=2) с числом 
из ячейки Я3, то есть с числом 10; если 
п<10; продолжить вычисления и перейти 
к команде К! (в этом случае как раз и нач- 
нется новый цикл вычислений); если п> 10 
(это случится сразу же при л=|1), прекра- 


ряда Прежде 


Пг 


Рис. 12 


ЕСВЗВЕЗаВ 


ЕЕ 
виЫЕЕЕ-ЕЕ | 
| 


тить вычислення, результат из ячейки Я5 
(там находится последняя сумма всех пре- 


дыдущинх членов фяда, включая тб) напра- 


вить в устройство вывода информации». 

На рис. 12 показаны первые три цикла 
вычнслений н самый последний| цикл, когда 
знаменатель дроби, постепенно увеличива- 
ясь, достигает 11. 

Найти сумму ряда для п=10 несложно, 
буквально за несколько минут это можно 
сделать и «вручную». Но вот досчнтать сум- 
му ряда до п=100 или, тем более, до 
п = 1000 не так-то просто, на это понадоби- 
лись бы уже не минуты, а часы, А для ма- 
шнны посчитать наш ряд, например для 
п= 1000, — просто пустяк. 


Решая такую простейшую задачу, 
машина сама по заданной программе 
проведет довольно большой объем 
работ, проделав в общей сложности 
4000 основных операций (1000 деле- 
ний, 2000 сложений, 1000 сравнений) 
н массу вспомогательных. И на все 
это даже у очень небольшой совре- 
менной ЭВМ ушли бы какие-то доли 
секунды. Вот что такое автоматиза- 
ция вычислений, путь к которой от- 
крыли нам электронные узлы — сум- 
матор, быстродействующие коммута- 
торы, дешифраторы, устройства па- 
МЯТИ. 


Быстродействие современных элек- 
тронных вычислительных машин — 
это сотни тысяч и даже миллионы 
операций в секунду. Огромные скоро- 
сти вычислений особенно чувствуются 
при решении больших и сложных за- 
дач, с большим числом исходных дан- 
ных и сложными их преобразования- 
мн. Есть такие задачи, которые из-за 
громоздкости можно считать для «не- 
вооруженного» человека практически 
неразрешимыми: сотни вычислителей 
должны былин бы потратить на реше- 
ние такой сложной задачи десятиле- 
тия. А машина решает ее за каких- 
нибудь два-три часа. 


Чтобы представить себе реальную 
ЭВМ, приводим сверхкороткое описа- 
ние советской машины ЕС-1020, од- 
ной из самых простых в серии ком- 
пьютеров «Единая система ЭВМ». 


Внешне ЕС-1020 — это несколько 
невысоких металлических «шкафов», 
соединенных многопроводными ка- 
бельными линиями, проложенными 
под полом. Самый главный «шкаф» — 
это процессор, в нем находятся элек- 
тронные узлы, которые умеют выпол- 
нять 150 видов математических опера- 
ций. В процессор входят также быст- 
родействующие коммутаторы и де- 
шифраторы, которые работают с опе- 
ративной памятью. Сама эта память 
выполнена на магнитных кольцах с 
внешним днаметром 1,2 мм и может 
хранить от 0,5 до 2 млн. двоичных 
единиц информации. В самом процес- 
соре примерно 10000 интегральных 
схем, в них входит приблизительно 
200 000 деталей — транзисторов, дио- 
дов, резисторов. 


На пульте управления машинной яр- 
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кие цветные лампочки рассказывают, 
что где происходит. По числу светя- 
щихся лампочек подсчитываем, что 
сейчас машина работает с восьмираз- 
рядными числами, что адрес каждого 
числа занимает 18 разрядов, а код 
команды — 8 разрядов. 

Еще два «шкафа» (в принципе, их 
может быть больше) — это огромные 


магнитофоны — устройства внешней 
долговременной памяти, с большими 


кассетами (рис. 11). На кассе- 
те 750 метров пленки шириной 
12,7 мм, информация записана на 9 


дорожках, ее считывает одна из 9 
магнитных головок. Общая емкость 
памяти на одной ленте около 500 000 
двоичных единиц информации, Ис- 
кать информацию на ленте, чтобы 
ввести ее в машину, приходится до- 
вольно долго: если при поиске нужно 
перемотать всю кассету, на это ухо- 
дит чуть ли не четыре минуты. 


Зато очень быстро можно извлечь 
информацию с другого внешнего уст- 
ройства памяти — с магнитных дис- 
ков. Пять дисков, напоминающих 
большие граммофонные пластинки, 
образуют единый блок, и каждую 
сторону каждого диска обслуживает 
отдельная магнитная головка. По со- 
ответствующей команде одна из них 
подключается к машине и быстро пе- 
ремещается к тому месту, где запи- 
сано нужное число или фрагмент про- 
граммы. Среднее время поиска инфор- 
мации на магнитном диске — 100 мс 
(0,1 с). Микросекундами измеряется 


время выполнения арнфметических 
операций в машине. Среднее быстро- 
действие машины — 15 тысяч опера- 


ций в секунду. К этой цифре можно 
лишь добавить, что у самой большой 
машины серии «Еднная система», у 
компьютера ЕС-1060, среднее быстро- 
действие в 100 раз выше, то есть 
1,5 миллиона операций в секунду. 


Возможности электронной вычисли- 
тельной машины определяются не 
только ее собственными характеристи- 
камн, но и совершенством программ. 
Это можно увидеть даже на нашем 
простейшем примере. Программу для 
этой задачи можно было написать 
так, чтобы машина сначала: нашла все 
дроби, все слагаемые ряда, а потом 
начала их складывать. Но при этом 
в памяти пришлось бы занять около 
20 ячеек, в то время, как работая по 
первой нашей прфграмме, машина за- 
нимает всего 9 ячеек памяти. 


Здесь, наверное, настал момент от- 
метить, что машина и программа не 
есть какие-то независимые действую- 
щие лнца в грандиозном спектакле 
вычислений. Сама машина, ее схема 
н конструкция, ее, как часто говорят, 
аппаратурная реализация, создаются 
исходя из выбранной стратегии вы- 
числений. А она, в свою очередь, раз- 
рабатывается с учетом аппаратурных 


возможностей. Специалисты считают, 
что сегодня на долю аппаратуры прн- 
ходится лишь 10% того, что мы назы- 
ваем электронной — вычислительной 
машиной, а остальные 90% — это ее 
математическое обеспечение. Не слу- 
чайно машнну часто сравнивают с 
айсбергом, большая часть которого 
(математика) скрыта под водой и 
лишь небольшая верхушка (аппара- 
тура) открыта взору. 


Всю историю ЭВМ обычно делят на 
четыре периода н говорят о машинах 
первого, второго, третьего и четвер- 
того поколений. Что касается аппара- 
турной основы, то главные отличия 
поколений отметить довольно прос- 
то — это машины на электронных 
лампах, на транзисторах, на чнте- 
гральных схемах н на больших инте- 
гральных схемах (БИСах). Конечно 
же. изменение элементной базы в кор- 
не изменило облик ЭВМ, сделало их 
неузнаваемымн. Например, то, что 
лет 15—20 назад умела ламповая ма- 
щина, которая занимала огромный 
зал, потребляла злектроэнергии зна- 
чительно больше, чем трамвай, требо- 
вала сложных систем охлаждения и 
из-за невысокой надежности останав- 
ливалась в среднем каждые несколь- 
ко часов, сейчас с легкостью выпол- 
няет настольная ЭВМ размером с пи- 
шушую машинку,  потребляющая 


энергии меньше, чем лампочка, и 
безотказно работающая годамн. 


Но главное, может быть, даже не в 
этом. Новые возможности, которые 
всякий раз открывались с переходом 
на новую элементную базу, гигант- 
ский прогресс в организации самой 
структуры ЭВМ, в созданин новых 
принципов переработки информации, 
новых методов общения человека с 
машиной, — все это резко подняло 
квалификацию ЭВМ и в то же время 
сделало их, если можно так сказать, 
более демократичными, более доступ- 
ными для пользователей, не имеющих 
специальной подготовки. 


В числе изменений, которые принес- 
ла с собой смена поколений ЭВМ, 
есть такие, которые не очень-то вид- 
ны пользователям. Вот несколько 
прнмеров: взглянув на схему совре- 
менной машины, вы увидите, что от- 
дельные ее элементы связаны огром- 
ным количеством параллельных сое- 
дннительных проводов — операции 
производятся с числами не последо- 
вательно разряд за разрядом (это 
было бы слишком медленно!), как в 
нашей учебной машине, а параллель- 
но, то есть одновременно со всеми 
разрядами, со всеми импульсами — 
паузами данного числа. Процессор 
вместе с внутренними программами 
взял на себя то, на что раньше требо- 
валась специальная аппаратура, ска- 
жем, перевод нз десятичной системы 
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в двоичную. Большие ЭВМ могут ра- 
ботать в так называемом мультиплек- 
сном режиме, поочередно решая ку- 
сочки сразу нескольких задач; слож- 
ные задачи могут автоматически рас- 
членяться на отдельные частн и раз- 
личные узлы машины обрабатывают 
их одновременно, параллельно. Мно- 
гие современные машины представля- 
ют собой целые комбинаты по перера- 
ботке информации, и отдельными их 
цехамн управляет внутренний элек- 
тронный диспетчер, добиваясь нанивы- 
годнейшей загрузки памяти процес- 
сора, устройств ввода и вывода. Ма- 
шины работают не просто с отдель- 
ными импульсами нли паузами, с от- 
дельными битами, а с определенными 
их комплектами — с так называемыми 
байтами, каждый из которых чаще 
всего содержит 8 бит. 

Многое принесла смена поколений 
ЭВМ их пользователям. Начать с то- 
го, что появилось такое могучее сред- 
ство общения с машиной, как алго- 
ритмические языки — АЛГОЛ, ФОР- 
ТРАН, КОБОЛ и другие. Изложить 
свою задачу на одном из этих языков 
пользователю несравненно проще, чем 
писать развернутую программу, и 
ходят на это часы вместо месяцев, 

то же время алгоритмнческий язык, 
в отличие, скажем, от нашего разго- 
ворного, очень точен и четок, теперь 
уже сама машина или ее особый 
блок — транслятор — превращает за- 
пись на алгоритмическом языке в 
конкретную программу действий — 
«..взять число из ячейки 10110100, 
сложить с числом из ячейки 10111011, 
результат направить в ячейку 
00010101...*. 

Наряду с этим, стали создаваться 
стамдартные программы, библиотеки 
программ и семейства машин разного 
класса с единой программной основой 
(кстати, такие программно-совмести- 
мые машины образуют семейство ЕС 
ЭВМ). Появились машины, програм- 
мнруемые простым нажатием клавиш, 
установкой карточек с магнитными 
меткамн илн обычных магнитофонных 
кассет, где вместо вальсов записаны 
стандартные программы. Облегчилось 
общение с большими машинами; те- 
перь прямо «дома» у пользователя, за 
много километров от ЭВМ, стоит тер- 
минал — выносной пульт с устройст- 
вами ввода и вывода информации, 
связанный с машиной проводами. 
К большой ЭВМ, работающей в муль- 
типлексном режиме, может подклю- 
чаться несколько терминалов; элект- 
ронный ‘диспетчер машнны прекрасно 
управляется со всеми пользователями, 
они практически не мешают друг 
другу. 

рогресе вычислительной. техники 
не только не замедлился, он идет 
просто-таки фантастическими темпа- 
ми. Взять хотя бы появление БИС, 
полупроводниковых пластинок разме- 
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ром с клеточку арифметической тетра- 
ди, в которых сформированы элект- 
ронные блоки с десятками тысяч эле- 
ментов — транзисторов, диодов, кон- 
денсаторов. Одна БИС — это целый 
процессор (рис. 13; показана инте- 
гральная схема микрокалькулятора 
53-18), основа карманных ЭВМ, ко- 
торые сегодня выпускаются миллнон- 
ными тиражами. А ведь еще совсем 
недавно само это словосочетание 
«карманная ЭВМ» специалисты сочли 


бы безграмотным фантазированием. 
В больших машинах используются 
микропроцессоры,  специализирован- 


ные на какой-либо одной програм- 
ме — вместо ввода программы доста- 
точно нажать на кнопку и включить 
определенную БИС. Создаются мно- 
гопроцессорные машины на БИС, 
коллективными усилиями которых 
быстродействие доводится до просто- 
таки невообразимых величин — чуть 
ли не до миллиарда операций в се- 
кунду. 

Цифровые электронные — вычисли- 
тельные машины в большинстве своем 
универсальны: они строят цифровые, 
математические модели, в которых 
можно отобразить самые разные про- 
цессы — от борьбы с микробами. до 
рождения новых звезд. Решают ма- 
шины и простые житейские задачи, 
связанные с классификацией или по- 
иском информации в больших ее мас- 
сивах. Можно, например, ввести в па- 


мять машины данные нескольких ты- 
сяч деталей, а потом в нужный мо- 
мент по определенному запросу мгно- 
венно получить от машины нужную 
классификацию. Скажем, перечень 
всех деталей из меди или всех дета- 
лей стоимостью более 1 рубля, или 
всех деталей, которые проходят то- 
карную обработку. Ири решении та- 
кой задачи каждая характеристика 
детали так же, как и сама деталь, 
имеет определенный код. Машина, 
просматривая коды характеристик, 
сравннвает их с эталоном, например 
с кодом 10110110111, что означает 
«деталь из медн». В случае совпаде- 
ния кодов машина считывает код де- 
тали, переводит его в название дета- 
лн н передает на устройство вывода. 

Великолепные программы, написан- 
ные для машин с высоким быстродей- 
ствием и большими объемами памяти, 
приближают их к области, которую 
принято называть «искусственным ин- 
теллектом», Однн из самых примет- 
ных примеров — машины уже непло- 
хо играют в шахматы. Здесь каждая 
познция и каждая фигура имеет свою 
жоличественную, цифровую оценку, 
свое число «баллов», для машины 
игра — это обычная переработка циф- 
ровой информации: просчитывая пар- 
тню, машина должна выбрать для се- 
бя наилучший варнант, тот, который 
дает ей наибольшее число «баллов». 
Просмотреть всю партию до конца, 
все ее варианты, не может ни одна 
машина, даже при быстродействии 
миллион операций в секунду ей для 
этого понадобились бы тысячелетия. 
И искусство программиста состоит в 
том, чтобы научить машину вместо 
бесстрастного перебора вариантов 
действовать «по-человечески» — оце- 
нивать н выбирать только те вариан- 
ты, над которыми стбит серьезно по- 
думать. Нужно сказать, что большие 
машины с хорошими программами иг- 
рают в шахматы на уровне шахмати- 
стов второго разряда, а в такую про- 
стую игру, как шашки, — на уровне 
чемпиона мнра. 

Создание игровых программ тесно 
связано с такими важными практиче- 
скими задачами, как машинный пе- 
ревод с одного языка на другой, ме- 
дицинская диагностика или поиск по- 
лезных ископаемых с помощью ЭВМ. 

И все это только начало. Компью- 
теры существуют всего несколько де- 
сятилетий, их совершенствование так 
же, как и совершенствование про- 
грамм, продолжается очень быстрыми 
темпами. Так что ждите новых прият- 
ных сюрпризов от наших теперь уже 
незаменнмых помощников — быстро- 
действующих электронных автоматов, 
умеющих вычислять, моделировать, 
сортировать, выполнять сложные ло- 
гические операции, одним словом, 
делать то, что еще недавно считалось 
монополией Человека Разумного. 
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Радиокружок в пионерском лагере 


Три конструкции нА БС-1 


Г. ШУЛЬГИН 


Сравнительно малогабаритная сборка БС-1, 
имеющаяся на базе Посылторга, включает в 
себя два полевых м два биполярных транзми- 
стора. Этг сборка и послужила основой пред- 
лагаемых конструкций разработанных по 
просьбе читателей в лаборатории нашего жур- 
нала. 


высокочастотным блоком, подключаемым к усн- 

лителю НЧ, и рассчитана на прием радиовеща- 
тельных станций средневолнового днапазона. Приставка 
(рис. 1) состоит из двухкаскадного усилителя ВЧ и де- 
тектора. Прием сигналов ведется на магнитную антенну 
\1. Колебательный контур приставки состоит из катуш- 
ки индуктивности [./ и конденсатора переменной емко- 
сти С1, с помощью которого настраивают приставку на 
частоту принимаемой радиостанции. Выделенный конту- 
ром сигнал поступает на вход первого каскада усилите- 
ля ВЧ, выполненного на транзисторах У/, У2 по каскод- 
ной схеме. Высокое входное сопротивление усилителя 
позволило подключить к нему колебательный контур не- 
посредственно, а не через катушку связи, как это дела- 
ется в большинстве подобных устройств. Кроме того, 
при использовании каскодного усилителя удалось полу- 
чить сравнительно высокое усиление без применения 
резонансных контуров. 

С нагрузки первого каскада (резистор КЗ) сигнал 
подается через конденсатор С4 на вход второго каскада, 
выполненного по аналогичной схеме. Общий коэффици- 
ент усилення обоих каскадов составляет 1000. 


оз адноприемная прнставка. Она является 


РАДМОСХЕМ 


эти линин чертят, как правило, в горизон- 
тальном н вертикальном направлениях. 


Со второго каскада сигнал поступает через конден- 
сатор Сб на детектор, выполненный на диодах \Уб, У7 
по схеме удвоения напряжения. Нагрузкой детектора 
служит переменный резистор К/0 (он является регуля- 
тором снимаемого с приставки сигнала), с движка кото- 
рого сигнал звуковой частоты поступает на гнездо разъ- 
ема Х/. С этим разъемом соединяют двухпроводный 
кабель от усилителя НЧ чувствительностью около 50 мВ. 


№5 4бк 
у/-И+ 60-1 


(6 0015 ы 
г. 


№ вк [2 В 


#9 005 


Вылий 


Рис. 1 


Питается приставка, как и другие описываемые в этой 
статье конструкции, от любого источника напряжением 
12 В (например, стабилизированный выпрямитель илн 
элементы 332, 343, 373, соединенные последовательно). 

В приставке можно использовать малогабаритные 
конденсаторы КЛС, КМ, резисторы МЛТ, МТ, перемен- 
ный резистор СПО-1, диоды Д9 с любым буквенным 
индексом. 


зуют одножильные и многожильные про- 
вода, шины, полоски фольги (при печат- 
ном монтаже) н т. д. На схемах эти осо- 
бенности монтажа не показывают. Исклю- 
ченне сделано лишь для гибких соедини- 
тельных проводов, положение которых из- 
меняется при работе устройства (это могут 
быть, например, провода, соединяющие с 
измерительным прибором щупы или вы- 
носные головки). Такие провода изобра- 


Провода, кабели, 
экраны 


Соединения элементов в радиоаппарате 
показывают на схемах линиями электри- 
ческой связи, Для удобства чтения схем 


Исключение составляют лишь схемы не- 
большого числа устройств, начертание ко- 
торых стало традиционным (выпрямитель- 
ные я измернтельные мосты, выпрямители 
с умножением напряжения. мультивибра- 
торы ин триггеры). Направления ляний 
электрической связи изменяют, как пар- 
РилО, ПОД прямым углом. 

Соединение линий электрической свя- 


жают на схемах, как показано на рис. 2. 

Прн большом числе параллельных 
линий электрической связи проследить 
соединения элементов становится трудно. 
В подобных случаях поступают следующим 


зн показывают на схемах жнрной точкой 
(рис. |, а), символизирующей спай, свар- 
ку или иное неразборное соединение, Точно 
так же поступают н в тех случаях, когда 
необходимо показать ответвление от ли- 
нии связи (рис. 1, 6). Если же соединение 
разборное (зажим, болт ит. п.), то вместо 
точки изображают небольшой незачернен- 
ный кружок (рис. 1, 6). $) 
Для соединения радиодеталей нсполь- 
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БС-1 — это блок-сборка, в корпусе которой с внешними раз- 
мерами 12х12 мм и толщиной 4 мм размещены четыре тран- 
зистора: два полевых с каналом п-типа и два биполярных 
структуры п-р-п. Внешний вид сборки показан на фото, а раз- 
водка — на рисунках. 

Полевые транзисторы сборки БС-! обладают следующими 
параметрамн: начальный ток стока — 0,3...16 мА, напряжение 
отсечки — 0,2.,.8 В, крутиэна — не более 10 мА/В, максимальное 
напряжение исток — затвор, сток — затвор — 30 В. Для бипо- 
лярных транзисторов параметры такие: статический коэффн- 
циент передачи тока — 30...300, обратный ток коллектора — не 
более 3 мкА, максимальный ток коллектора — 20 мА, граничная 
частота — 200 МГц, максимально допустимое напряжение кол: 
лектор — эмиттер, коллектор — база — 10 В. 

Сравнительно малые габариты нм достаточное число транзи- 
сторов позволяют использовать сборку во многих каскадах, уз- 
лах ин законченных простых раднолюбительских конструкциях. 


При отсутствии БС-| ее транзисторы в предлагаемых конструк: 
цниях можно заменить широкодоступнымн с намболее близкими 
параметрами. Так, в качестве полевых подойдут транзисторы 
серии КПЗО3, а биполярных — серии КТЗ15, 


Ферритовая антенна №/ — от радиоприемника «Сел- 
га-404». Использована только средневолновая катушка, 
остальные катушки можно удалить. Подойдет, конечно, 


и самодельная, изготовленная по описанию любого мало- . 


габарнтного приемника. 

Приставку можно смонтировать на плате из фольги- 
рованного стеклотекстолита размерами 120Ж60 мм. На 
этой же плате можно разместить детали несложного 
усилителя НЧ мощностью 0,1...0,5 Вт — тогда получит- 
ся законченная конструкция радиоприемника, 

Налаживание приставки начинают с проверки напря- 
жения (относительно минуса питания) на коллекторе 
транзисторов У/ и УЗ — оно должно быть около 7 В. 

ри необходимости это напряжение устанавливают точ- 
нее подбором резисторов А4, А9. 

Затем настранваются конденсатором С/ на радностан- 
цию и проверяют качество звучания. Если чувствитель- 
ность приставки недостаточна, ее увеличивают шунтиро- 
ванием резнсторов Ю4 и К9 конденсаторами емкостью 
1000 пФ. Но увеличивать чувствительность «про запас» 
не следует — приставка может самовозбудиться или 
звучание будет нскаженным из-за перегрузки каскадов. 

иставка может рая и при пониженном (до 
4,5 В) напряжении. этом случае придется подобрать 
резисторы А4 и А9. 

Генератор - пробник (рис. 2) выдает два сигна- 
ла — частотой 1 кГц и 465 кГц (модулированный часто- 
той 1 кГц). Им удобно пользоваться при проверке и на- 
лаживанни усилителей НЧ, а также трактов ПЧ супер- 
гетеродинных приемников. 


Пробник состоит из двух генераторов, собранных на 
биполярных транзисторах У/ и УЗ. На транзисторе У/, 
включенном по схеме с заземленной базой (по высокой 
частоте — через конденсатор С2), выполнен генератор 
ВЧ. Частота генерируемых им колебаний зависит от 
параметров контура [./С3С4С5. 


На транзисторе УЗ выполнен генератор НЧ. Генера- 
ция возникает из-за положительной обратной связи меж- 
ду коллектором и базой транзистора. В цепи обратной 
связи поставлен двойной Т-мост (Ю9С8А7 и СС ОВ8), 
2 НЫ деталей которого зависит частота коле- 

аний. 


Колебания ВЧ и НЧ подаются (соответственно через 
конденсаторы Сб и С11) на модулятор, выполненный 
на двух включенных последовательно полевых транзи- 
сторах У2, У4. С выхода модулятора колебания ВЧ по- 
ступают через конденсатор С1!4 (он пропускает только 
высокие частоты) на гнездо Х2 «ВЧ». Колебания НЧ по- 
даны через конденсатор С/3 на гнездо Х/ «НЧ». В завн- 
симости от того, какой сигнал нужен для проверки н 
настройки собираемой конструкции, шупы пробника 
включают в гнезда «Общ.» и «ВЧ» или «Общ.» н «НЧ», 

В качестве катушки [/ можно использовать катушку 
фильтра ПЧ от любого приемника. Вместо стабилитрона 
Д814Б можно применить Д809. Используя малогабарит- 
ные конденсаторы (КЛС, КМ) и резисторы (МЛТ-0,25) 
генератор-пробник нетрудно смонтировать на плате раз- 
мерами 60Ж60 мм. 


Работу генераторов контролируют с помощью осцил- 


образом: линии либо разбивают на группы 
по три в каждой, считая сверху (рис. 3, а), 
либо сливают в одну (рис. 3, 6). Слияние 
н разветвление лнний выполняют под уг- 
лом 90 или 45°, а чтобы при чтении схемы 
можно было установить взанмосвязь эле- 
ментов, в местах слияння и разветвления 
каждой линин присванвают свой порядко- 
вый номер. 

Иногда для облегчения чтения схем 
длинные линин связи обрывакт, а их кон- 
цы снабжают одинаково обозначенными 
стрелками (рнс. 3, в). 

Монтажные провода нередко объеди- 
няют в жгут. Эту особенность показывают, 
прн необходимости, объединением соответ- 
ствующинх линий электрической связи с 
помощью специального знака в виде овала 
(рис. 4, а). Если же провода скручены (в не- 
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которых случаях и такое необходнмо), ис- 
пользуют знак в виде наклонной линии с 
засечками на концах (рис. 4, 6). 


Для устранения нежелательных (па- 
разитных) связей между цепями радно- 
устройств применяют так называемые эк- 
ранированные провода. От обычных мон- 
тажных проводов они отличаются тем, 
что в них изолированный основной про- 
вод помещен в сплетенную из тонких мед- 
ных проводов трубку (оплетку), которую 
при монтаже соединяют с корпусом или 

щим проводом устройства. На схемах 
экранированный провод показывают либо 
двумя штриховыми линиями (рис. 5, а), 
либо штриховым кружком (рис, 6, 6). При 
большой длине линии электрической свя- 
зи символ экрана (кружок) помещают на её 
концах, а если она короткая — в ее се- 
реднне. Соединение с общим проводом или 
корпусом прибора изображают, как пока- 
зано на рне. 5, б 


Нередко в экран помещают целые 
группы элементов радноустройств (коле- 
бательные контуры, трансформаторы ВЧ 
и НЧ ит. д.). В этом случае символы экра- 
няруемых деталей группируют в одном 
месте схемы ин заключают нх в замкнутый 
прямоугольник, выполненный штриховой 


линией (рнс. 5, в). В месте ответвления 
линии связи с корпусом ставят точку. 

Для передачи электромагнитной знер- 
гни сверхвысоких частот применяют коак- 
сиальные кабели, устройство которых при- 
мерно такое же, что обычного экранирован- 
ного провода. По этой причине похожн н их 
условные обозначения (рис, 5, г), только 
и символизирующий оплетку (внеш- 
ни проводник) коаксиального кабеля, 
немного больше, выполнен сплошной ли- 
нней н снабжен черточкой, параллельной 
линни электрической связи. Как и знак 
экрана, его при необходимости соеди- 
няют с корпусом прибора, общим прово- 
дом или заземлением. 


лографа, подключая его параллельно резистору А4. 
При подключении осциллографа к гнезду Х2 на экране 
должна наблюдаться характерная картина модулирован- 
ных колебаний с глубиной модуляции примерно 30%. 
Частоту генератора ВЧ устанавливают с помощью. образ- 
цового генератора или по промышленному супергетеро- 
динному приемнику. В последнем случае пробник подно- 
сят возможно ближе к приемнику и вращением подстро- 
ечного сердечника катушки [1 добиваются наибольшей 
громкости сигнала частотой 1 кГц. Причем он не должен 
изменяться при перестройке приемника, что будет свн- 
детельствовать о настройке генератора на промежуточ- 
ную частоту (около 465 кГц) приемника. 


Если окажется, что генератор НЧ пробника не воз- 
буждается, следует подключить параллельно конденса- 
торам Т-моста конденсаторы емкостью 0,002...0,01 мкФ. 


С пробником работают так. Сначала убеждаются в 
исправности усилителя НЧ приемника, подавая сигнал 
с гнезда Х2 «ВЧ» на вход детектора. Затем щупом от 
этого гнезда прикасаются к входным цепям последнего 
каскада УПЧ. Далее щуп приближают ко входам преды- 
дущих каскадов, но не касаются их, — сигнал генерато- 
ра-пробника сравнительно большой (до нескольких 
вольт), и он будет ослаблен емкостью, образующейся 
между щупом и входом каскада. Это позволит избежать 
перегрузки каскадов и ошибки при проверке и настройке 
УПЧ приемника. 

Стереофонический усилитель. Самый про- 
стой способ прослушивать стереофонические грампла- 
стинки — приобрести стереофонические головные теле- 
фоны ТДС и подключить их через самодельный простой 
усилитель к стереопроигрывателю. Для таких целей и 
разработан предлагаемый усилитель. Полоса пропускае- 
мых им частот — 50...20 000 Гц при неравномерности 
частотной характеристики менее 3 дБ. Коэффициент гар- 
моник на частоте 1000 Гц составляет 2%. Входное со- 
противление усилнтеля 1 МОм, выходное — 10 Ом. 

В усилителе (рис. 3) применена сборка БС-1 и четыре 
транзистора (У7—У10). Оба канала усилителя ндентич- 
ны, поэтому рассмотрим работу одного из них, верхнего 
по схеме. 

Входной сигнал, снимаемый со звукоснимателя проиг- 
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Рис. 3 


рывающего устройства (ЭПУ), подключенного к разъему 
Х1, поступает на делитель Ю1/Е3. Он ослабляет входное 
напряжение в 3 раза, чтобы избежать возможной пере- 
грузки транзистора первого каскада (У!) при больших 
сигналах. Кроме того, резистор К! и конденсатор С1 
образуют фильтр, ослабляющий сигналы частотой выше 
20 кГн. 

Первый каскад усилителя — ‚истоковый повторитель, 
обладающий большим входным сопротивлением. С его 
нагрузки (резистор Юб) сигнал подается через конденса- 
тор С5 на следующий каскад — усилитель напряжения, 
собранный на транзисторе УЗ. Выходной каскад — уси- 
литель мощности — выполнен по известной двухтактной 
схеме на транзисторах У7, У8 разной структуры. Через 
конденсатор С9 и разъем Х2 сигнал поступает на голов- 
ной телефон В! данного канала. 

Конденсатор С7 и переменный резистор А 14 составля- 
ют регулятор тембра, позволяющий плавно ослаблять 
высшие частоты (до 10 дБ на частоте 10 кГц). 

В усилителе использованы электролитические конден- 
саторы К50-6, остальные конденсаторы — КЛС, КМ. Пе- 
ременные резисторы — СПЗ-9а или другие, постоянные 
резисторы — МЛТ-0,25. Транзисторы усилителя мощно- 
сти можно заменить другими маломощными низкоча- 
стотными транзисторами соответствующей структуры. 
Транзисторы нужно подобрать с одинаковыми или воз- 
можно близкими статическими коэффициентами переда- 
чи тока. 

Для монтажа деталей усилителя подойдет плата из 
фольгированного стеклотекстолита размерами 55Ж95 мм. 

При налаживании усилителя нужно установить под- 
бором резистора А8 половину напряжения источника 
питания на выводах эмиттеров транзисторов усилителя 
мощностн. 

Для увеличения коэффициента усиления можно зашун- 
тировать резистор А // электролитнческим конденсатором 
емкостью 20 мкФ или уменьшить сопротивление резни- 
стора А!: Естественно, приведенные регулировки спра- 
ведливы и для другого канала. 

Балансируют усилитель переменными резисторамн 
83 и 84, устанавливая для каждого канала соответ- 
ствующее усиление. 

г. Москва 
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лись члены технических кружков — 
создатели действующих моделей кос- 
мической техники. Три дня зал Цен- 
тральной станции юных техников РСФСР 
был своеобразным «космодромом», на ко- 
тором разместилось свыше 50 экспонатов, 


от уже восьмой раз в днн школьных 
В каникул в Москве встреча- 


представленных финалистами УП! Все- 
союзного конкурса «Космос» из девяти 
союзных республик. 

В течение года юные конструкторы 
разрабатывали свои проекты, демонстри- 


ровали собранные по ним модели на рай- 
онных, городских, республиканских выс- 
тавках. И вот теперь, как победители этих 
этапов конкурса, вышли в финал. На по- 
следней фннишной прямой юным конст- 
рукторам предстояло самое сложное н от- 
ветственное — защитить свон проекты пе- 
ред взыскательным жюри. 

Тематика конкурса многогранна. Здесь 
и моделн космической техники будущего, 
ин экспериментальные конструкции, и кон- 
струкции, отражающие ракетную и косми- 
ческую технику настоящего и прошлого, и 
модели, созданные для популяризации до- 
стижений в освоенин космоса. Но боль- 
шинство моделей, в каких бы разделах 
они не демонстрировались, объединяла, 
пожалуй, одна особенность — широкое ис- 
пользование электроники. 

Модели, демонстрировавшиеся на фи- 
нальной выставке конкурса, дают пред- 
ставление о широте мышления юных кон- 
структоров. Назовем лишь некоторые из 
них. К примеру, ребята из ОблСЮТ 
г. Пржевальска изготовили действующую 
модель межпланетной станции, оборудован- 
ной по последнему слову техники и позво- 
ляющей проводить самые разнообразные 
исследования. А юные техники КЮТ Ново- 
черкасского электровозостроительного за- 
вода создали модель межпланетного НИИ 
будущего. Для транспортировки грузов, 
обслуживания и ремонта искусственных 
спутников Земли, а также для спасения 
экнпажей космических кораблей круж- 
ковцы СЮТ г. Пушкина предложили мо- 
дель межорбитального транспортного ко- 
рабля. Прин необходимости же полететь к 
далеким звездам можно воспользоваться 
комфортабельным звездолетом, модель ко- 
торого изготовили кружковцы СЮТ г. Кау- 
наса. В самом ближайшем будущем по- 
требуется всесторонне исследовать по- 
верхность Марса — здесь пригодится ис- 
следовательский комплекс «Интеркос- 
мос», разработанный в Доме пнонеров 
Центрального района г. Барнаула. 

Почти в каждой моделн множество 
электронных узлов. Одни позволяют уп; 
равлять моделью на расстоянин в сотни 
метров, другие усиливают сигналы с дат- 


чиков и подают их на нсполнительные ме- 
ханизмы, третьи следят за раскрывом ан- 
тенн и ориентацией солнечных батарей, 
четвертые контролируют работу топливной 
системы и двигательной установки, пятые... 
Да разве перечислишь все варианты прн- 
менения электроники в той или иной 
модели. 

Изучение прогрессивных направлений в 
любительском радиоконструнровании, ши- 
рокое использование транзисторов и ми- 
кросхем, применение печатного монтажа 
позволили юным конструкторам создать 
достаточно сложные многофункциональные 
узлы и блоки сравнительно небольших га- 
баритов и при этом добиться большой 
надежности и долговечности конструкций. 

Три конкурсных дня были очень на- 
сыщены: защита проектов, знакомство с 
устройством моделей других финалистов, 
обмен опытом между юными конструкто- 
рами н их наставникамн, посещение Звезд- 
ного городка н встреча с космонавтом Ге- 
роем Советского Союза Ю. Н. Глазковым. 

Торжественное закрытие конкурса ста- 
ло одновременно и стартом следующего. 
1Х Всесоюзного конкурса «Космос». 

Успехов вам, юные мечтатели! 


Б. ИВАНОВ 
На снимках: вверху — многоцелевая 
универсальная космическая станция 


{91-я средняя школа г. Тбилиси); слева 
(сверху вниз) — посетителн знакомятся с 
экспенатамн одного из разделов выставки; 
моделн комплекса «Интеркосмос» (Дом 
пнонеров Центрального района Барнаула); 
ндет защита проекта межорбитального 
транспортного корабля (СЮТ г. Пушки- 
на); вручение первого приза по разделу 
«Космос будущего» коллективу юных кон- 
структоров СЮТ г. Сумы. 


Фото М. Анучина 


А 


В спедующем номере мы позна- 
комим читателей с устройством уси- 
лителя, приемника, электронного 
сторожа и других конструкций, кото- 
рые можно собрать в пнонерском 
лагере. 
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ПРИСТАВКА ДЛЯ 
СОЛО-ГИТАРЫ 


Приставка, схема которой 
изображена на рисунке, пред- 
ставляет собой сочетание двух 
устройств — дистошна и бу- 
стерва. Она позволяет плавно пе- 
реходить от одного эффекта к 
другому, «накладывать» их друг 
на друга, при этом образуется 
много оригинальных тембров. 

Транзистор У/ работает в 
режиме уснления сигнала. Тран- 
зисторы У2 и УЗ при напряже- 
нни сигнала до 10...15 мВ 
работают, как обычный предуси- 
литель. При большем напря- 
жении происходит ограннчение 
снгнала. ин его амплитуда на 
выходе становится почти посто- 
янной, 

После одиночного щипка 
с помощью приставки можно 
получать звучание струны дли- 
тельностью до 4... 10 с. В верх- 
них (по схеме) положениях пе- 
реключателя 5$/ иа вход пер- 
вого каскада поступают в ос- 
новном лишь высшне частоты, 
что придает звучанню метал- 
лический — (бустерный) — отте- 
нок. Переключатель $2 служит 
для выключения приставки, при 
этом сигнал со звукоснимателей 


В/ ин 82 гитары передается 
непосредствен но на выход. 
Переменным резистором 


К!3 можно плавно изменять на- 


пряжение пнтания (номинальное 
значение 4,5 В, при этом коэф- 
фициеит усиления первого кас- 
када около 10). С повышением 
напряження питания увеличи- 


В приставке следует прнме- 
нять малошумящие транзисторы 
(с коэффициентом шума не более 
2,8 ДБ). Желательно, чтобы 
коэффициент №, транзистора 


«Радио, телевизия, электрони- 
ка», 1977, М9 
Примечание ре- 
акцни, В приставке могут 
ыть использованы транзисторы 


вается послезвучание струн. И |) был возможно большим (не КТЗ42В, подобранные по наи- 
при 9 В оно может стать непре- менее 350). меньшему коэффициенту шума, 
ОЙ обратной связи между 
ромкоговорытеявы и струнами 52./ 522 92.4 ы 
рр тюх рововь 
а ксного иг мала как при ра- Ю14 КУ 710к 
аи, аи имлЮчена. | 
тогда, когда она 
анны: резисторы А/—А3, быхой 
е я первоначального 
регулирования тоыбра, обычно | 270 20.0 
устанавливают на корпусе гита- 4 подр а ны 
8! Гуд Ё |] Е 
М 1 7 43 бк рн к 
+ 
[ $ — #27 613 АЛЬ с 
— 90 я0 (77 
(7 17200 $ 50 
| (г 4 
к с с 9 
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М —4 86709 867/09 и; 
[ 1 28 18495 ВР | 82709 
ТГ эт и. 
47 9 : дк 200 
ры. Приставку, звукосниматели ум А С › 


н соединительные проводники 
необходимо экранировать. 


МАЛОГАБАРИТНЫЙ Чабмоы и принимаемом сигнале, разрывают, Кроме этого: в 


«ХВЕАМ» 


Для работы на КВ днапа- 
зонах австралийские коротко- 
волновикн широко используют 
малогабаритные вращающиеся 
направленные антенны, полу- 
чившие в радиолюбительской 
печати название «Х-ВЕАМ» (по 
форме арматуры, на которой 
крепятся проволочные элементы 
антенны). Эти антенны имеют, 
как правило, незначительное 
уснление при хорошем отноше. 
нии нзучений пперед/назад, что 
позволяет не только получить 


ПРОСТОЙ ТИРИСТОРНЫЙ 
РЕГУЛЯТОР 


Регулятор служит для из- 
менения мощности переменного 
тока на активной нагрузке. 
Схеми регулятора показана на 
рисунке. Напряженне, подавае- 
мое на нагрузку. можно регу- 
лировать от 20...40 до 218 
Мощность нагрузки может быть 
любой в пределах от 25 до 
1000 Вт, а если триннсторы У/ 
и У2 установить на радиаторы, 
мощность можно увеличить до 
1500 Вт. 

Тринисторы включены 
встречно-параллельно и про- 
пускают в нагрузку оба полу- 
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ИРПРОВЛЕНИЕ 
ОИСИ ЗПУЧЕНИЯ 


пернода сетевого напряження, 
Мощность на нагрузке регули- 
руют переменным резистором 
Е5. который вместе с конденса- 
торамн С! и С? образуют фа- 
зосдвигающую цепь. Тринисто- 
ры открываются импульсами 


но и существенно ослабить снг- 
налы мешающих радиостанций, 
Последнее качество являетси 
весьма важным. 

Один из варнантов 
«Х-ВЕАМ» на диапазон 21 МГц 
предложенный УК?АВО, по- 
казан на рисунке. Арматура ан- 
тенны выполнена из днэлектри- 
ка (бамбук, фибергласс ит. д.). 
а элементы — из 300-омного лен- 
точного кабеля. 


Для изготовления каждого 
элемента берут кусок кабеля 


длиной около 4300 мм, провод- 
вики на концах кабеля спаива- 
ют между собой, а один из про- 


тока, формируемыми динисто- 
4. . 


рами Уз и 

Прн включеник регулятора 
в сеть в первый момент оба 
тринистора закрыты и конден» 
саторы заряжаются через ре- 
зистор №5. 


активном элементе в середине 
разрывают и второй провод- 
ник — здесь подключают фи- 
дер. Питанне на антенну пода- 
ется 50-омным коаксиальным 
кабелем через симметрирующее 
устройство, 

По данным УК2АВО дан- 
ная антенна имеет усиление 3 дБ 
при отиошении излучений впс- 
ред/назад 12—18 ДБ. 

Подобные антенны можно 
нзготовить ин для других лю- 
бительских днапазонов, соот- 
ветственно изменив разморы. 
«Ка@о Соттиптгса оп» (Вели- 

кобритания), 1977. № 12 


В некоторый момент, который 
определяется сопротивлением 
включенной в цепь частн ре- 
зисторя Ю5, откроется один нэ 
динистороя (какой именно за- 
висит от полярности полупе- 
риода). Через него потечет ток 
разряда  соединенного с ним 
кояденсатора, поэтому вслед за 
динистором откроется н соот- 
ветствующий тринистор, Через 
тринистор н соответственно че- 
рез нагрузку потечет ток. В мо- 
мент смены знака полупериода 
тринистор закрывается и на- 
чинается новый цикл зарядки 
конденсаторов, но уже в обрат- 
ной полярности. Теперь откры- 
ваются второй динистор и вто- 
рой тринистор. 
«Радио, телевизия, электрони- 
ка» (НРБ), 1977. № 9 


РАДИО № 6, 1978 г. Ф 


СПРАВОЧНЫИ ЛИСТОК 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 
НАИБОЛЕЕ УПОТРЕБИМЫЕ ТЕРМИНЫ 


Приводимые здесь термины установлены или _рекомен- 
дованы Государственными стандартами СССР. дейст- 
вующими в настоящее время: «Аппаратура радноэлек- 
трониая, Средства вторичного электропитания. Класси- 
фикация» — ГОСТ 19157—73; «Трансформаторы малой 
мощности, Термины и определения» — ГОСТ 38—75; 
«Трансформаторы силовые. Термины и определения» — 
ГОСТ 16110—70; «Электрооборудованне. Основные поня- 
тия. Термины и определения» — ГОСТ  18311—72; 
«Электротехника. Основные понятия. Термины и опре- 
деления» — ГОСТ 19880—74. 

Источник первичного электропитания — 
электромашинный генератор, электрохимический источ- 
ник тока, термоэлектрическая и атомная батарея, пре- 
образующие соответственно механическую, химическую, 
тепловую энергню и энергию внутрнатомного распада в 
электрическую энергию. 

Применительно к бытовой радиоэлектронной и радно- 
любительской — зипаратуре источником первичного 
электропитания переменного тока считают сеть, 

Источник вторичного электропитания 
(и. в. э.) — устройство, преобразующее энергию, по- 
‘ступающую от источников первичного электропитания, 
в постоянное нли переменное напряжение с параметра- 
ми, требуемыми для питания цепей радиоэлектронной 


аппаратуры. 
Одноканальный блок вторичного 
электропитани я — блок (комплект  функцио- 


нальных узлов) с одним выходным напряжением, 

Сетевой трансформатор питания” (со- 
кращенно: сетевой трансформатор) — трансформа- 
тор, преобрэзующий напряжения электросети в пере 
менное напряжение (напряжения) другого значения. 

Сердечник трансформатора (дросселя) — 
изготовленная из магнитного материала часть транс- 
форматора (дросселя), на которой (вокруг которой) 
расположены обмотки. Остальные части магнитной сн- 
стемы называют ярмом, Сердечник совместно с ярмом 
образуют магннтопровод (ГОСТ 16110—70). 

Регулятор напряжения — функциональный 
узел источника вторичного электропитания, служащий 
для изменения его выходного напряжения (напряжений) 
в заданных пределах, 

Устройство защиты, элемент защиты — 
устройство (элемент), устраняющее возможность по- 
вреждения и. в. э. и питаемой от него раднозлектрон- 
ной аппаратуры при отклонении их режимов работы за 
пределы допустимых норм или при возникновении ненс- 
правности какой-либо их части или детали, 

Примером простейшего элемента защиты служит плав- 
кий предохранитель в цепи первичной обмотки транс- 
форматора питания или в цепи выпрямленного тока. 

Номинальное значение параметра — зна- 
чение параметра (напряжение, мощность ит. д,), яв- 


* В радиолюбительской литературе сетевые трансформаторы 
радиоэлектронной аппаратуры иногда называют «силовыми». 
Этот термин в данном аспекте используется неправильно, так 
как согласно ГОСТ 16110-70 силовым считается трансформв- 
тор, предназначенный для преобразования электрической энер» 
гии в сетях энергосистем и потребителей электроэнергии, 
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ляющееся исходным для отсчета отклонения от этого 


значення. 
Выходная мощность источника вторич - 
ного электропитания — мощность, потребляе- 


мая нагрузкой одноканального блока и. в. э,, или сум- 
марная мощность, потребляемая всеми нагрузками 
многоканального блока и. в. з. 

Микромощный источник вторичного 
электропитания — и. в. э. с выходной —мощ- 
ностью менее 1 Вт, 

Источник вторичного электропитания 
малой мощности — и. в. э, с суммарной выхол- 
ной мощностью, потребляемой нагрузками, от 1 до 10 Вт. 

Источник вторичного электропитания 
средней мощности — и. в. э. с суммарной выход- 
ной мощностью от 10 до 100 Вт. 

Источник вторичного электропитания 
повышенной мощности — и, в. э., суммарная 
выходная мощность которого находится в пределах от 
100 Вт до 1 кВт. 

Источник вторичного электропитания 
большой мощ ности — м, в. э., суммарная выход- 
ная мощность которого превышает | кВт. 

Высокое напряжение - значение постоянного 
(выпрямленного) напряжения или действующее значе- 
ние переменного напряжения более | кВ. 

Среднее напряженне — значение постоянного 
(выпрямленного) напряження или действующее значе- 
ние переменного напряжения от 100 В до | кВ. 

‚ Низкое напряжение — значение постоянного 
(выпрямленного) напряжения или действующее значе- 
ние переменного напряжения менее 100 В. 

рецизионное напряжение (ток) — на- 
пряжение (ток) допускаемым отклонением от номиналь- 
ного значения менее 0,1%. 

Напряжение высокой точности — напряже- 
ние с допускаемым отклонением от номинального зна- 
чения от 0,1 до 1%. 

Напряжение средней точности — напряже- 
ние с допускаемым отклонением от номннального значе- 
ния от | до 5%. 

Напряженне низкой точности — напряже- 
ние с допускаемым отклонением от номинального зна- 
чения свыше 5%, 

Коэффициент пульсации — отношение ам- 
плятуды первой гармоники переменной составляющей вы- 
прямленного напряжения к его постоянной составляю- 
щей — считается большим, когда он имеет величину 
свыше 10-? (более 1%), средним, когда он находится в 
пределах от 10-* до 10-? (0,1—1%) и малым, когда он 
менее 10-> (менее 0,1%). 

Внешняя характеристика источника 
вторичного электропитания — зависимость 
напряжения на выходе и. в. э. от тока, протекающего 
через нагрузку, подключенную к данному выходу этого 
нсточника (многоканальные и. в. э. имеют семейство 
внешних характеристик). 

Источники вторичного электропитания имеют, как пра- 
вило, «падающие» внешние характеристики, то есть вы- 
ходное напряжение снижается при увеличенни тока на- 


грузки. 
Матермыая подготовмя ?. МАЛИНИН 
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ПОЗИСТОРЫ СТ15-|, СТ|5-2 


Терморезисторы с положительным  темпёратурным 
коэффициентом сопротивления принято называть пози- 
сторами. Изготавливают. их из полупроводниковых сегне- 
тоэлектрических твердых растворов на основе тнтаната 
бария. При переходе подобных материалов из сегнето- 
электрического в параэлектрическое состояние (при по- 
вышенин температуры) их удельное сопротивление 
резко увеличивается. На статической — вольт-амперной 
характеристике позисторов области роста сопротивле- 
ния с температурой соответствует участок уменьшения 
тока при ‘увеличении напряжения. 

Конструктивно тозисторы СТ15-1, СТ15-2 представля- 
ют собой полупроводниковые диски (один элемент 4— 
у СТ!5-! и два 4, 5, нагружаемый и управляемый, — 
у СТ15-2), помещенные в пластмассовом корпусе 
(рис. 1). У позисторов СТ!5-2 между дисками поме- 
щен плоский контактный вывод. Отвод тепла от позисто- 
ров наружу должен быть минимальным, в связи с этим 
наружные контакты 8 изготавливают в виде пружиня- 
щих клемм, контактирующих с металлизированными по- 
верхностями полупроводниковых дисков в трех точках. 
Все устройство помещается в корпус / и поджимается 
крышкой 2, Внешний вид позисторов показан на рис. 2. 

Основные параметры познеторов СТ15-1 и СТ!5-2 при- 
ведены в таблице. 

Вольт-амперные характеристики позисторов, снятые 
в спокойном воздухе при температуре 20°С, приведены 
на рис. 3. Кривая / дана для позистора СТ15-1. Для 
позистора СТ15-2 приведены характеристики для нагру- 
жаемого (кривая 2) и управляемого (3) элементов, 

Динамические характеристики, т, е. зависимости тока 
от времени, существенно зависят от конкретной схемы 
включения позисторов. Динамические характеристики по- 
зисторов СТ!5-1 (кривая /) и СТ!5-2 (кривая 2), из- 
меренные на переменном токе, показаны на рис. 4, а на 
постоянном токе (для СТ15-2) — на рис. 5. Познсторы в 
данном случае включались по типовым для данных эле- 
ментов схемам раэмагничивання кинескопов. 

Позисторы являются перспективными элементами для 

аботы в автоматических переключающих устройствах. 

частности, онн могут успешно использоваться в уст- 
ройствах размагничивания масок кинескопов цветных 
телевизоров. Это устройство должно при каждом 
включении телевизора в сеть обеспечивать ток перемаг- 
ничивания с начальным размахом (двойной амплиту- 
дой) 4—5 А для кинескопов с углом отклонения лучей 
90°и 8—10 А для кинескопов © углом отклонения 110°. 
Конечный размах тока не должен превышать 20 мА, вре- 
мя спада тока |,5—2 с, 

На рис. 6 приведены схемы устройств размагничива- 
ния на позисторах, 


в) 5) Рис. 1 


шв 
Рис. 4 Рис. 6 


Параметр СТ15-1 СТ15-2 


Сопротивление при 25°С, Ом 
Рабочее напряжение, В 
о лещ допустимое напряжение, 


25—70 15—35 
127 


150 
Амллитуда тока в начальный момент, 


Ток через 30 с после включения, не 


более, мА — 20’ 
Ток через 2 мин после включения, не 

более, мА 15 5 
Предельно допустимая мощность рас- 

сеяния (при включении), Вт 350 375 


Интервал рабочих температур, °С —60 +60 
* Ток через управляемый элемент, 


В случае применения одиночного позистора (рис. б, а) 
в момент включения, когда позистор имеет низкое сопро- 
тивление, в петле размагничивания [./ возникает им- 
пульс тока, который постепенно затухает по мере разог- 
рева позистора и увеличения его сопротивления. В. цель 
последовательно с катушкой размагннчивания включают 
варистор Ю2 или селеновый ‘ограничитель, который огра- 
ничивает остаточный ток в цепи. 

Нанболее эффективным считается устройство размагни- 
чивания со сдвоенным позистором (рис. 6,6). В момент 
включения, когда позистор имеет низкое сопротивление, 
в петле размагничивания возникает импульс тока, кото- 
рый постепенно затухает по мере разогрева нагружае- 
мого элемента Ю/./ позистора и увеличения его сопро- 
тивленния. Функцию ограничения остаточного тока выпол- 
няет управляемый элемент А/.2 позистора. 

Для обеспечения нормальной работы устройства раз- 
магничивания на позисторах рекомендуется использовать 
петлю с сопротивлением 15 Ом, а шунтирующий резн- 


стор — 270 Ом, 
Метерная подготоннин М, `ШИФТЕЛЬ, Г. ТЕНСТЕР-ПРОСКУРЯКОВА, 


А. АПЕКСАНДРОВА, Л. СЕМЕНОВА 
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ФАЗ-ПРИСТАВКА 


ДЛЯ ЭМИ 


На операционном усилите- 
ле можно построить очень про- 
стую приставку к ЭМИ для 
получения фаз-эффекта. Схема 
приставки показана на рисун- 
ке. Она представляет со 
триггер Шмитта с порогом сра- 
батывання несколько  милли- 
вольт, 

Эффект фаз в звучании ЭМИ 
сохраняется до тех пор. пока 
входной сигнал превышает по- 
рог включения триггера. При- 
отсутствии сигнала триггер на- 


ЛИНЕАРИЗАЦИЯ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 
СВЕТОДНОДА 


Интенсивность нзлучения 
светодиодов линейно зависит 
от тока, протекающего через 
него, н нелинейно — от прило- 


ЭЛЕКТРОНИКА 
НА ВЕЛОСИПЕДЕ 


Прин езде в темное время 
суток велосипедист, заметив на 
дороге какое-либо препятствие, 
яму, рытвину и т. п., инстинк- 
тивно снижает скорость дви- 
жения или даже останавлива- 
ется. Свет фары, питаемой © 
генератора, при этом меркнет. 
Чтобы устранить столь непри- 
ятную ситуацию, можно вос- 
пользоваться простым устрой- 
ством дополнительного пита- 
ния велофары от батарей, схе- 
ма которого приведена на рн- 


А! 


779 


5 
й 


женного к нему напряження- 
Последнее затрудняет разработ- 


сунке. При нормальной ско- 
рости движения генератор пита- 
ет лампу ЛН! через мостовой 
выпрямитель на диодах У5— 
У8. Это напряжение через ди- 
од \У4 и переменный резистор 
Ю? поступает на базу транзи- 
стора У/ н поддерживает его 
открытым. Транзисторы \У2 и 
У3 при этом оказываются за- 
крытыми. Как только напря- 
жение на базе транзистора У/ 
станет ниже порогового уровня 
(при уменьшенин скорости дви- 
жения), транзистор \У/ закры- 
вается, а транзисторы У2 и УЗ 
открываются и напряжение от 
батарен СВ/ подается на лам- 
пу Н/. 


ходится в устойчивом состоя- 
нни, и шум на выходе пристав- 
кн отсутствует. Это является 
преимуществом перед дястошн- 


ку аппаратуры, а в отдельных 
случаях накладывает ограни- 
чения на выходные параметры 
проектнруемых приборов при 
использовании светодиодов, на- 
пример. в оптоэлектронных пре- 
образователях. 
Линеаризировать  зависи- 
мость интенсивности излучения 
светоднодов от приложенного 
напряжения довольно просто 
с помощью операционного уси- 
лнтеля. Для этого достаточно 


Кии 


устройством, 
паузах. 
Порог включения триггера 
можно изменять в небольших 
пределах переменным резисто- 
ром №4. Коэффициент передачи 


которое шумит в 


приставки регулируют  пере- 

менным резистором №5, а тембр 

звучания — А8, 

«Радио, телевизия, электрони- 

ка» (НРБ), 1977, № 10 
Примечание ре - 


дакцни, В приставке мож- 
но использовать микросхему 
К!УТ5ЗТА с корректирующими 
цепями, показанными на схе- 
ме штриховыми линиями. Кон- 
денсатор СЗ включают между 
выводами 5 и 6, а цепочку 
С2В2 — между [и &8. 


включить светоднод в цепь от- 
рнцательной обратной связи, 
охватывающей операционный 
усилитель. Два варианта вклю- 
чения (для случаен двуполяр- 
ной и однополярной подачи пи- 
тания на усилитель) показаны 
на рис. 1 и 2. В обоих случаях 
ток через светоднод определя- 
ется выраженнем в= вх/В!- 


«Е1ек10т» (ФРГ), 1977, № 7/8 


Если один нз полюсов генера- 
тора соединен с рамой велоси- 
леда, необходнмо между дина- 
мо и рамой проложить изоля- 
ционную прокладку, а полюс 
генератора соединить с устройст- 
вом дополнительным проводом. 

Батарею СВ! и описанное 
устройство помещают в неболь- 
шую пластмассовую коробку. 
прикреплиемую на багажнике. 
«Ртас!са{ Ейес!тот(с$» (Англия), 

1977, январь 

Примечание ре- 
дакции. Транзистор ВС109 
можно заменить транзисторамн 
серий КТЗ42, КТЗ15. Вместо 
транзистора ВО!3| можно ис- 
пользовать КТ60бБ, 


ИЗМЕРИТЕЛЬ ЕМКОСТИ 


На рисунке изображена схе’ 
ма измерителя емкости, выпол- 
ненного в основном на элементах 
ТТЛ. Основными его узлами яв- 
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ляются 
(элементы 01.1 — 
частоты 


генератор 


ре | и измерительная 


Ю7 и микроамперметр РА/). 


Принцип работы устройства 
на измерении среднего 


основан 


импульсов 
01.3}, делитель 
(микросхемы 02 — 04), 
электронный ключ на транзнсто- 
цепь 
(днод У2, подстроечный резнстор 


тока разряда испытуемого кон- 
денсатора, заряженного от источ- 
иика прямоугольного напряже- 
ния. Значение тока пропорцио- 
нально емкости конденсатора, 
Генератор вырабатывает им- 
пульсы с частотой следования 
100 кГц, Они через инвертор 07.4 
поступают на делитель частоты 
и ма контакт переключателя $1. 


Переключателем $5/ вы- 
бирают частоту следова- 
ния импульсов. поступаю- 


щих на электронный 
ключ, 
С приходом импульса 


испытуемый конденсатор 
через днод \2, резистор 
®6 и транзистор У! за- 
рядится ло определенно- 
го напряжения. По окон- 
чании импульса начинает- 
ся разряд конденсатора 
че сз микрозмперметр 


Р 
Конденсатор С? служит 
для калибровки измери- 
теля емкости. 
«Радио, телевизия, 
електроника» (НРБ), 
1977, №9 
Примечание ре- 
дакциин, В измери- 
теле емкостн можно ис. 
пользовать микросхемы 
К!ЛБ553 и К155ИЕ2, тран- 
знстор КТ6ОЗЕ, диод се- 
рин Д9. 
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КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Какое различие между 
транзисторами и днодами, 
имеющими в качестве пер- 
вого элемента обозначения 
цифры 1, 2, 3 или буквы А, 
Г, К? Возможна ли взаим- 
ная замена приборов, отлн- 
чающихся только первым 
элементом обозначения? 

Согласно ГОСТ 10862—72 
разрабатываемым полупро- 
водниковым приборам при- 
сванвается обозначение из 
четырех элементов, первый 
из которых указывает на 
нсходный материал; Г илн 
| — германий или его со- 
единения, К или 2 — крем- 
ний или его соединения, А 
или 3 — арсенид галлия илн 
другие соединения галлия. 

олупроводниковые при- 
боры, выпускаемые для ши- 
рокого применения в бы- 
товой аппаратуре, в качест- 
ве первого элемента обозна- 
чения имеют буквы, а вы- 
пускаемые для применения 
в промышленной аппарату- 
ре спецнального назначе- 
ния — цифры, Последние, 
как правило, рассчитаны 
для работы в более широ- 
ком диапазоне температур 
(от —60 до +120°С) ин 
имеют несколько более вы- 
сокне показатели по ряду 
других параметров, напрн- 
мер, по начальному току 
коллектора, по коэффици- 
енту шума н др. В осталь- 
ном все основные парамет- 
ры транзисторов и днодов, 
имеющих буквенные н циф- 
ровые обозначения первого 
элемента, идентичны, поэто- 
му они при применении я 
бытовой ны любительской 
аппаратуре полностью взз- 
имозаменяемы, 


Ответы на вопросы по 
статье «Любительский пере- 
носный...» («Радно», 1977, 
№ 4, с. 29, 30) 

Можно ли этот телевизор 


использовать для приема на 
более высокочастотных те- 
левизнонных каналах? 


Тракт изображения теле- 
визора собран по схеме пря- 
мого усиления, что позво- 
ляет достаточно качествен- 
но принимать сигналы толь- 
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ко первых трех телевизнон- 
ных каналов, а при сниже- 
вин чувствительности до 
1 мВ ин, следовательно, 
уменьшении дальностн при- 
ема — четвертого и пятого 
каналов. ь 

Для существенного повы- 
шения чувствительности на 
всех 12 каналах тракт изо- 
бражения телевизора необ- 
ходимо выполнить по су- 


пергетеродинной схеме с 
использованием селектора 
каналов. 


Можно ли применить в 
телевизоре электроннолуче- 
вую трубку 8Л029И? 


Можно, но при этом не- 
сколько увеличатся габари- 
ты телевизора.  Чувстви- 
тельность отклоняющих пла- 
стин 8Л029И немного вы- 
ше, чем у трубки 5ЛОЗВИ. 
Другие параметры этих тру- 
бок прнмерно одинаковы, 
поэтому замена может быть 
произведена без переделки 
схемы, Однако 8ЛО29И рас- 
считана на более высокое 
рабочее напряжение второ- 
го анода, поэтому для соз- 
дания режима, близкого к 
нормальному, второй анод 
трубки необходимо под- 
ключить к выходу 1200 В 
выпрямителя (на  дноде 
ди, 


Какие другие транзисто- 
ры, кроме рекомендован- 
ных в статье, можно при- 


менить в данном телеви- 


зоре? 


В качестве ТГ, Т2 в теле- 


внзоре можно применить 
транзисторы ГТЗ28 (А, Б), 
417 (А, Б); Т3, Т5-— 


КТ601Г, КТЗ16Д, КТЗ42А; 
Тб — ГТЗ08Б, 10423; Т7, 
Т8 — МП40А, МП4Г; Т9, 
712 — МП21 (В —Д,, 
МП25Б, МП26Б; ТЮ— 
МПЗ35,  МПЗ7Б; ТИ — 
МП20А, МП2 —МП25; 
Т13 — П213 — П217. 


# 

В журнале «Радно» № 2 
за 1976 год было опублико- 
вано описание магнитофона 
«Ростов-101-стерео», но в 
настоящее время — выпус- 


кается новая модель этого 
магнитофона — «Ростов-102- 
стерео». Чем отличается но- 
вая модель магнитофона от 
прежней? 

В магнитофон «Ростов: 
102-стерео», серийный вы- 
пуск которого начат в мае 
1977 года, внесен ряд кон: 
структивных изменений. 
Внесены некоторые измене- 
ния и в схему магнитофо- 
на, в результате чего ра- 
бочий днапазон частот на 
линейном выходе при ско- 
рости 19,05 см/с удалось 
расширить до 31.5...20 000 Ги 
н уменьшить  относитель- 
ный уровень помех в кана- 
ле воспроизведения на ско- 
рости 4,76 см/с с —48 дБ 
до —50 дБ, а по сквозно- 
му каналу на скорости 
19,05 н 9,53 см/с — с — 45 дБ 
до —47 дБ. В схему ново- 
го магнитофона введена 
также система шумопоня- 
жения. 

Остальные параметры маг- 
нитофона такие же, как у 
модели «Ростов-101|-стерео». 


Каковы осФенности на- 
лаживания усилителя, опи- 
санного в статье «К! УТАОТА 
в усилителе ПЧ» («Радно», 
1977, № 2, с. 44)? 

Налаживание усилителя в 
основном сводится к уста- 
новке напряжения задерж- 
ки АРУ, Сначала необходн- 
мо установить с помощью 
потенциометра А5 мини- 
мальную величину постоян- 
ного напряжения АРУ, по: 
даваемого на диод У/ (дви- 
жок устанавливают в край- 
нее, левое по схеме, поло- 
женне). Затем на вход уси- 
лителя подают сигнал от 
ГСС величиной 20—30 мкВ 
при глубине модуляция 
т=30% н, контролируя на 
выходе усилителя напряже- 
ние НЧ, увеличивают с по- 
мощью потенциометра Кб 
напряжение АРУ до тех 
пор, пока напряжение НЧ 
не начнет уменьшаться. 

Для проверкн глубины 
регулировки АРУ напряже- 
ние, подаваемое на вход 
усилителя, следует  изме- 
нять от 20—50 мкВ до 20— 
50 мВ. При этом напряже- 
ние НЧ не должно изме- 


няться более чем в два 
раза, 

В разделе «Наша кон- 
сультация» («Радно», 1978, 
№ 5, с. 62) приводилась 
расшифровка условных 
обозначений на этикетках 
грампластинок по ГОСТ 


5289—73. А как расшифро- 
вать условные обозначения 
на этикетках пластинок, 
выпускавшихся до  введе- 
ния этого ГОСТа? 

Со времени передачи 
грампромышленности в си- 
стему НКТП (1934 г.) ву- 
мерацию запясей каждой сто- 
оны пластинки начали с 

1. С 1934 по 1951 годы 
выпускались пластинки с 
частотой вращения 78 мин“! 
трех форматов. Пластинки 
диаметром 250 мм («Гранд») 
нндекса не нмели; пластин- 
ки днаметром 300 мм («Гн- 
гант») имели индекс 0, а 
пластинки днаметром 200 мм 
(«Миньон») — индексе 00, 
Если запись имела несколь- 
ко вариантов, после номера 
ставилась бухва А, Б ит.д. 
После дробной черты ука- 
зывался номер станка, Ес- 
лн запись одного произве- 
дения размещалась на не- 
скольких сторонах, то по- 
рядковый номер стороны 
комплекта ставился в кон- 
це. После перехода грам- 
промышленности в Совнар- 
хозы индексе «НКТП» не 
ставился. 

Маркировка стороны пла- 
стинки, характеризующая 
данную запись, наносилась 
в промежутке между вит- 
ками выводной канавки и 
дублировалась на этикетке. 

Пример индексации запи- 
сей сторон пластинок на 


мин-!; 

1245/3 (2) НКТП. 

Номер записи — 19245; 
диаметр пластинкн — 
250 мм; запись сделана на 
станке № 3; вторая сторо- 
на комплекта. 

В 1948 году, с введени- 
ем технологии производст- 
ва первичных записей на 
магнитную ленту, возникла 
возможность проведения 
повторных перезаписей с 
магнитных фонограмм на 
диски (в случае больших 
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тнражей), Для определения 
варнанта записи после но- 
мера через дефис стали 
ставить номер повторной за- 
писи. 


Например, обозначение 
02450/3-4 3 
расшифровывается так: за- 
пиь № 2450 формата 
300 мм сделана на станке 
№ 3, четвертый — вариант, 
третья сторона комплекта. 
В 1951 г появились 
долгоиграющие пластинки с 
частотамн вращения 33 1/3 
и 45 мин”, диаметром 
175 мм. Чтобы их отличить. 
перед номерами этих пла- 
стинок стэли ставить букву 
Д и число, обозначающее 
частоту вращения (33 или 
45) Пластинкам диаметром 
175 мм присвоили обозна- 

чение 000. 


После того как в 1961 г. 
промышленность начала вы- 
пуск стереофонических дол- 
гоиграющих пластинок, для 
того, чтобы нх различать от 
монофонических, им был 
присвоен литер С, И пока 
в стране было мало стерео- 
фонических проигрывате- 
лей, а монофонические зву- 
косниматели имели малую 
гибкость к глубинной мо- 
дуляция, для возможности 


пронгрывания  стереофони- 
ческих пластннок на моно- 


фонических проигрывателях, 
стереопластинки делали с 
несколько уменьшенными 
максимальными глубинными 
амплитудами, Такие пла. 
стинки нмели индексе СМ. 
Примеры нумерации пла- 
стннок: 
45000 4875/3—5. 
Пластинка с частотой вра- 
щения 45 мин-!, долгоигра- 
ющая, диаметром 175 мм, 
запись № 4875, выполнена 
на станке № 3, вариант 


5. 
33 С02138/2—4. 
Пластинка с частотой вра- 
щения 33 1/3 мин-!, стерео- 
фоническая диаметром 
300 мм, записана на станке 
№ 2, варнант № 4, 


ай 

Можно лн с помощью 
*«Прибора для контроля ав- 
томобильных электронных 
систем зажигания»  («Ра- 
дно», 1977, № 7, с. 55) про- 
верять работу систем за- 
жигания, описанных в жур- 
нале «Радио» №1 за 
1977 год и в журнале «За 
рулем» № 1 за 1973 год? 

Данный прибор был ис- 
пользован для контроля ра- 
боты систем зажигания, опи- 
санных в выпусках 3] и 46 
сборника «В помощь радно- 
любителю», а также про- 
мышленной снстемы зажига- 
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ния «Электроника-М», кото- 
рые не чувствительны к ско- 
рости размыкания контак- 
тов прерывателя. Системы же, 
опнсанные В упомянутых 
номерах журналов «Радио» 
и «За рулём», весьма чувст- 
вительны к скорости размы- 
кания контактов, и поэтому 
при использовании прибора 
для проверки работы этих 
систем необходимо внести 
в его схему небольшие из- 
менения. Эти изменения 
преследуют одну цель — 
обеспечить прямоугольность 
импульсов на коллекторе 
транзисторов У4 и У5, 

Нужный эффект достига- 
ется разделением нагрузки 
транзистора У4 и цепи за- 
ряда конденсаторов С/ и 
С? с помощью разделитель- 
ного днода У’, как показа: 
но на схеме. Кроме дио- 
да \’, вводится еше ре- 
зистор К’ (430 Ом), а соп- 
ротивление резистора К4 
увеличивается с 200 Ом до 
430 Ом. 


Теперь, при закрытии 
транзнстора У4, заряд кон: 
денсаторов С! н С2 проис- 
ходит через базу открываю- 
щегося транзистора У2 и 
резистор К4, который отде- 
лен от коллектора транзи- 
стора У4 диодом У’; через 
резистор К’ зарядный ток 
не протекает, чем и обеспе- 
чивается хорошая форма 
импульсов — на коллекторе 
транзистора У4 и соответст- 
венно на коллекторе тран- 
зистора У5 

С описанными усовершен- 
ствованиями прибор был 
испытан для проверки рабо- 
ты «Стабилизированной 
электронной системы зажи- 
гания» («Радио», 1977, № 1, 
с. 26, 27) и показал хоро- 
шие результаты 


В защитном устройстве, 
описанном в «Радно», 1977, 
№ 12, с. 48, применен оп- 
трон АОУ103В. Где опуб- 
ликованы характеристики и 


цоколевка этого оптрона? 
Параметры и цоколевка 
тиристорных оптронов 


АОУ10ЗА -—- АОУ!ОЗВ и ре- 
зисторных оптронов 
АОР!04А, АОР104Б приве- 
дены в справочном листке 
«Оптроны», опубликованном 
в журнале «Радио? № 9 за 


Вниманию радиопюбителей 


1974 год, с. 54—56. 


РАДИОДЕТАЛИ СТАЛИ ДЕШЕВЛЕ 


Как уже сообщалось в печати, Го- 
сударственный комитет цен Совета 
Министров СССР с | марта 1978 года 
снизил розничные цены на все телеви- 
зоры с черно-белым изображением и 
запасные части к ним в среднем на 
20%. Одновременно с этим снижены 
цены и на ряд других изделий элек- 
тронной техники: полупроводниковые 
приборы, селеновые выпрямители, кон- 
денсаторы, резисторы, терморезисто- 
ры, фоторезисторы, радиокомпоненты, 
кабели и кабельные изделия, запасные 
части к магнитофонам. 

Значительно снижены цены на мно- 
гие типы диодов и транзисторов ши- 
рокого применения, варикапы, тири- 
сторы и стабилитроны, Так, на боль- 
шую часть выпрямительных, высоко- 
частотных и импульсных диодов це- 
ны синжены в среднем на 46%, на 
стабилитроны серий Д808 — Д818 — 
на 58%, на варикапы серий Д90| и 
Д902 — на 68%. В три с лишним раза 
подешевели такие транзисторы, как 
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МП20А, Б, МПД, МП?25А, П29, 
МПИТА н многие другие, а высоко- 
частотные транзисторы серии 1416, 
которые раньше стоили от 3 руб. 
50 коп, до 4 руб., теперь стоят 60 коп., 
транзисторы серии КТ315 — соответ- 
ственно | руб. 50 коп. — 2 руб, 00 коп 
и 30—40 коп, 


Снижение цен коснулось и многих 
типов транзисторов средней и боль- 
шой мощности — серий ГТ402, ГТ403, 
ГТ404, [ГТ405, 1607—0609, 1210, 
1213—1217, 10701, ГТ70!, ГТ703 
КТ601—КТ611, КТ801—КТ807 и дру- 
гих. Цены на них снизнлись в среднем 
на 42%. Несколько снизились цены 
(в среднем на 15%) и на полевые 
транзисторы серий КП10З и КПЗО3. 
Тиристоры серий Д235, Д238, КУ203 


и КН!02 стали дешевле в средяем 
на 33%, 


Снизились цены также па селено- 


вые выпрямители АВС (на 25—50%), 
выпрямительные столбы  КЦ-105— 


КЦ405 и Д1006—Д1011 (на 20—30%), 
конденсаторы электролитические 
К53-4 (в среднем на 30%), кондеиса- 
торы КД], КД2, КДУ, КТИ и неко- 
торые другие (в среднем на 33%), ре- 
зисторы МТ и МЛТ (вместо прежней 
цены от 6 до 25 коп,, их новая цена 
независимо от мощности, 5 коп,), тер- 
морезисторы ММТ-12 — ММТ. [5 
(в рем на 35%), фоторезисторы 
ФСК-1 — ФСК-5 (в средчем на 47%) 
и ряд других изделий (переключате- 
лн, разъемы, трансформаторы, кабе- 
ли, запчасти к магнитофонам). 

Полный перечень новых розничных 
цен приведен в «Дополнительном 
прейскуранте 084—1968/485. Рознич- 
ные цены на радиотовары», который 
разослан во все торгующие орга- 
низации. 


С. ПТУШКИН, 
главный товарочед Роскультторга 
Министерства торговли РСФСР 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 
А. Сухов — Сенсорный переключатель для звуко- 


воспроизводящей аппаратуры °. 6 44 
В. Шушурин — Высококачественный _ усилитель 

мощности : $. м 9% 45 
В. Александров, `В. Сергеев, `Ю. Васильев — 

«Электроника Д!-011» ...,., - - 46 

зРАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 

В. Найдович — Игра «подводная лодка» . .. 49 
На книжной полке. Юным радиоспортсменам . . 50 
Р. Сворень — ЭВМ: приглашение к знакомству 51 
Г. Шульгин — Три конструкции на БС-Р . .. 54 
Азбука радиосхем. Провода, кабели, экраны . . 54 
Б. Ония в космическом модели- 

ровании . . ` 5 к са: 57 
А. Гриф — Главный конструктор . 6 
Н. Григорьева — Перед лицом раднотелеграфиного 

мира . . : 9 
Б. Рыжавский — «Октябрь- -60» . 12 


Наш конкурс. «Ленинскому комсомолу — 60 лет» 25 
Обмен опытом. Широкополосный усилитель на 
микросхеме К1ЛБ553 . . 1 
Технологические советы. Самодельный «Момент». 
Паяный радиатор для транзистора. Сменные жа- 
ла паяльника «Момент». УЗ 41 
Коротко о новом. «Элегия-102- стерео», `«Альпи- 
нист-415», «Комета-214», «Шилялнс-Ц40]», «Ве- 
га-325-стерео», «Вега-324» . , 42 
За рубежом, Приставка для соло- гитары. Мало. 
габаритный «Х-ВЕАМ». Простой тиристорный 
регулятор. ФАЗ-приставка для ЭМИ. Лннеари- 
зация характеристики светодиода. Электроника 


на велосипеде. Измеритель емкости н 58, 61 
Справочный листок. Источники питания — наибо- 
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Наша консультация . тих 4 62 
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На первой странице обложки: 
Неоднократный призер всесоюзных соревнований по «охоте на 
лнс», член сборной команды Украины, мастер спорта СССР 
Виктор Кирпиченко. 

Фото М. Анучина 


На второй страняце обложкн: На буровой Самот- 


лора 
Фото А. Кучеренко 


Адрес редакции: 101405, ГСП, Москва, К-51, Петровка, 26 
Телефоны: отдел пропаганды, науки и 

радиоспорта — 294-91-22, 

отделы радиоэлектроники, радноприема и звукотехники, 
«Радио» — начинающим — 221-10-92, 

отдел оформления — 228-33-62, 

отдел писем — 221-01-39 


Рукописм не возвращаются. 
Издательство ДОСААФ 


Г-10707. Сдано # набор 5/1\-78 г. Подписано к печаты 23/\-78 г. 
Формат 84Х 1!08'/\ Объем 4,25 печ. л. 7,14 усл. печ, л. 

Бум. л. 2,0 Тираж 850 000 экз. Зака» 848 Цема 50 коп. 

Чеховский полуграфический комбинат Союэзполиграфпрома прн 
Государственном комитете Совета Миныстров СССР по делам 
издательств, полнграфни н книжной торговлм, г. Чехов 

Московской областм 
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КИНЕСКОП С ДЕЛЬТАОБРАЗНЫМ РАС- 
ПОЛОЖЕНИЕМ ЭЛЕКТРОННЫХ ПУШЕК И ТОЧЕЧ- 
> НЫМ ЭКРАНОМ 


„нии 
в 
НИ 


И 
[} 


КИНЕСКОП 
С «САМОСВЕЛЕНИЕМ) РАСПОЛОЖЕНИЕ СТРУКТУРА ТЕНЕ- СТРУКТУРА 


13 КИНЕСКОП Ы <. РЕ Ф_ МАСКИ ЭКРАНА 


а 
5 САМОСВЕДЕНИЕМ 
{См. статью на 29—31 с.] 
ВЫВОД АНОДА 
3% Я КАТУШКИ РАЗМАГНИЧИВАНИЯ 
/ № [ А | 


| 


ОТВЕРСТИЯ ДЛЯ Мбн- 
ТАЖА КАТУШЕК РАЗ- 
” — МАГНИЧИВАНИЯ 


х 


МАГНИТЬГ СТАТИЧЕСКОГО! 
СВЕДЕНИЯ \ 
‚| МАГНИТ ЧИСТОТЫ ЦВЕТА 
МАГНИТЫ СИММЕТРИРО- 
ВАНИЯ РАСТРА 


СДВИГ ВЕРТИКАЛЬНЫХ ЛИНИЙ СНИЗУ 
СДВИГ ВЕРТИКАЛЬНЫХ ЛИНИЙ СВЕРХУ 


ТЕННИС — два «игрока» м 
«мяч», уходящий в торцы 
поля и отскакивающий от 
боковых стенок поля. 


СКВОШ — два чигрока» и 
«мячу, отскакивающия от 
одной торцевой и боковых 
стенок поля. 


Индекс 70772 


«ТУРНИР» 


Так назвали конструкторы телеигру, с помощью ко- 
торой в кругу семьи можно организовать интересные 
спортивные состязания для детей и взрослых. 

«Турнир» — приставка к телевизору — позволяет ими- 
тировать на телеэкране такие спортивные игры, как тен- 
нис, хоккей и др. Счет очков в партим ведется автома- 
тически на экране телевизора. 

Изменяя скорость полета мяча, размер ракеток, уг- 
лы отскока мяча, можно усложнить каждую игру. Зву- 
ковое сопровождение ударов мяча делает игру еще 
более привлекательной. 

«Турнир» подключается к антенному входу любого 
телевизора, включенного на работу в четвертом канале. 
Питается приставка от шести элементов 343 [«Салют»} 
или от любого выпрямителя напряжением 9 В, масса ее 
2,5 кг. У «Турнира» современный внешний вид, корпус — 
из ударопрочного полистирола. 

Цена ориентировочная 150 руб. 


ЦКРО «Радиотехника» 


ХОККЕЙ {ФУТБОЛ} — один 
«мяч», два попевых чигро- 
кан и два «вратаря»; имячь 
проходит только в ворота 
м отскакмвает от гранмц 
поля. 


ТРЕНИРОЗКА — одмн ниг- 
рок» м один «мячи, о©т- 
сканмвающий от торцевоя 
м боновых стенок поля. 


Цена номера 50 коп. 


